Тема урока: «Линзы. Оптическая сила линзы»

Обучающая: 
· Сформировать понятия о линзах, видах линз и их основных характеристиках; 
· Сформировать практические умения применять знания о свойствах линз. 
Развивающая: 
· развивать речь учащихся через организацию диалогического общения на уроке;
· включать детей в разрешение учебных проблемных ситуаций для развития их логического мышления; 
· поддерживать внимание учащихся через смену учебной деятельности.
Воспитательная: 
·  воспитывать познавательный интерес, интерес к предмету.
·  воспитывать внимание, аккуратность, указывать значимость изучаемой темы «Линзы» в повседневной жизни.
Оборудование: линзы демонстрационные, компьютер, мультимедиапроектор, демонстрационный экран, презентация сопровождения к уроку,   карточки-задания .

Метод: объяснительно-иллюстративный, репродуктивный, творческий.

Тип урока: комбинированный.

Ход урока:
I. Организационный момент.   Добрый день, ребята! Присаживайтесь! Проверьте, все ли у Вас готово к уроку (учебник, тетрадь, дневник, линейка, карандаш, ручка)? Начнем  урок  с  проверки домашнего  задания
   Актуализация  знаний. 

· Какое явление называют преломлением света?
· Какой угол называют углом падения луча света?
· Какой угол называют углом преломления луча света?
· Как обозначают углы падения и преломления света?
· Сформулируйте законы преломления света?
Карточка №1 по теме «Преломление света»

1. Оптически более плотная среда – это среда, в которой…

А) … скорость распространения света больше

В) … скорость распространения света меньше

С) … плотность её вещества больше

D) … плотность её вещества меньше
2. На каком рисунке изображён переход светового луча в оптически менее плотную среду? 
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                    1                             2                                  3                               4

А) 1   B) 2    C) 3   D) 4
Карточка № 2 по теме «Преломление света»
1. Если свет переходит из среды оптически менее плотной в оптически более плотную среду, то угол преломления светового луча всегда…

А) … равен углу падения (α=γ)

B) … больше угла падения (α<γ)

C) … меньше угла падения (α>γ)

2. На рисунке показаны падающий и преломлённый лучи света. В какой среде – I или II скорость света меньше?

А) в I







I
B) во II
C) скорость света во всех средах одинаковаII
Карточка № 3 по теме «Преломление света»

1. Луч падает на поверхность воды из воздуха. На каком рисунке правильно показан ход преломлённого луча?


                           1                            2                                  3                               4     

А) 1   B) 2    C) 3    D) 4

На доске написаны ответы. Учащиеся проверяют и ставят себе оценку
Введение  в  тему .   Постановка цели урока.
  Учитель
 Все  внимание  на  экран
 (на экране  отображается    слайд№3   презентации )
Оптические приборы:
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Учитель.  Ребята, что  используют  в   основе  устройства   всех  приборов ?

Ответ: Линзы и  зеркала.
 Учитель   О  зеркалах  мы  с  вами  уже  вели  разговор. 
Назовите  мне  тему  урока.

 Ответ    линзы оптическая сила линзы
Учитель     Какова же цель  нашего  урока  (  выслушиваю  мнения  учащихся ) ?

Знать  что  такое  линза,   их виды, физические свойства и характеристики 
Учитель   Записываем  тему  урока  в  тетради   
Изучение  новой  темы.
Изучение новой темы начинаю с вопроса: что такое линзы?  На столах у ребят линзы на стойках. Ребята смотрят внимательно и вводят понятие линзы .  Пользуются  учебником
Записи в тетрадях: линзы – это прозрачные тела, ограниченные двумя сферическими поверхностями.( слайд5 )
Вновь ребятам задаю вопрос: линзы на столах у вас одинаковые или чем-то отличаются?

      Ребята разглядывают линзы и делают вывод: линзы отличаются формой сферических поверхностей. (  слайд 6)
Обобщая ответы ребят, отмечаю, что в зависимости от формы поверхностей, линзы бывают вогнутые и выпуклые.

Продолжая объяснение темы отмечаю,  что выпуклые линзы делятся на двояковыпуклые, плосковыпуклые, вогнутовыпуклые;  вогнутые линзы бывают двояковогнутые, плосковогнутые и выпукловогнутые. 
          Обращаясь к ребятам, задаю вопрос: чем внешне еще отличаются линзы ?

 Посмотрите внимательно еще раз.

      Обобщая ответы ребят, отмечаю, что у выпуклых линз середина толще, чем края, а у вогнутых линз середина тоньше, чем края.(  демонстрирую на слайде)

 В  школьном  курсе  физики  изучаются       так  называемые  тонкие  линзы.

  Линза, толщина которой много меньше радиусов кривизны ее поверхностей, называется тонкой линзой 
Линзы, которые преобразуют пучок параллельных лучей в сходящийся и собирают его в одну точку называют собирающими линзами (слайд7)  Линзы, которые преобразуют пучок параллельных лучей в расходящийся называют      рассеивающими  линзами.( слайд 7)
Показываю ход лучей в линзах.  ( слайд 8 ).

Затем  поясняю ход  лучей света через  собирающую и  рассеивающую линзы,  подводя к понятиям  главного фокуса,  фокусного расстояния линзы. 

 (  слайд  10)

Записи в тетрадях: Вывод:
1)Фокус – это точка, где собираются пучки при выходе из линзы.

2) У линзы два фокуса равноудаленные от линзы.

3) Оптический центр линзы – это точка внутри линзы, при прохождении через которую лучи не преломляются

4  Фокусное расстояние – это расстояние от линзы до фокуса
Вводим  основные  обозначения  в  линзе .Условное обозначение линз 

 (  слайд  9 )
Ребятам задаю вопрос: от чего зависит фокусное расстояние  линзы ?

Ответ    Фокусное  расстояние  зависит от  кривизны  ее  поверхностей 

Вопрос  Какая линза преломляет  лучи  сильнее ?

  Ответ   Линзы с  более  выпуклыми поверхностями

Ввожу понятие оптической силы линзы. 

Кроме фокусного расстояния F, линзы часто характеризуются величиной,  которая называется оптическая  сила (D):  (слайд  11)
Оптическая сила линзы – это обратное значение фокусного расстояния.


D=1/F,    где       D – оптическая сила линзы ,  F – фокусное расстояние.

Ввожу единицы измерения оптической силы линзы: 

 [D]=[1/м]=[дптр]     Т.е. 1 дптр — это оптическая сила линзы с фокусным расстоянием F = 1 м.

Отмечаю, что оптическая сила выпуклой линзы выражается числом положительным, а вогнутой – отрицательным.

Задаю ребятам вопрос: как зависит оптическая сила линзы от фокусного расстояния?

Обобщая ответы ребят отмечаю, что чем меньше фокусное расстояние, тем линза сильнее преломляет лучи, т.е. оптическая сила линзы будет больше.  

Оптическая сила собирающих линз D > О, т.к. F > 0. Для рассеивающих линз D <О, т.к. F<0.

Практическое применение линз. Оптические приборы
Справочный материал по истории изобретений.

Микроскоп:   в конце 16 века  первый  микроскоп изобрёл  голландец Ханс Янсен

В 1665г.  английский учёный  Роберт Гук (1635-1703) изобрёл  микроскоп, дающий      более чёткое изображение.

Телескоп:  в 1592 г. итальянский  учёный  Галилео Галилей (1564-1642) построил линзовый телескоп,  увеличивающий предметы в 30 раз, и наблюдал в него Луну и движение планет.

В 1668г. английский  учёный  Исаак Ньютон (1642-1727) создал новый тип телескопа, он использовал зеркала и линзы для фокусировки лучей наблюдаемых предметов, что позволило уменьшить искажения, связанные с дефектами линз.

Фотоаппарат:  первую в мире фотографию сделал в 1826г. французский физик  Жозеф Ньепс (1765-1833). Американский изобретатель Джордж Истмен (1854-1932) создал ручную камеру «Кодак», её продавали вместе с рулоном плёнки. Камеру «Поляроид» изобрёл в 1947 г. американец ЭдвинЛенд (1909-1991). Первые камеры «Поляроид» для цветных фотографий были созданы в 1963 г.

Очки:   в 1280г. итальянский физик Сальвино дельи Армати (1245-1317) изготовил первые очки.

Контактные линзы: уроженец  Флоренции Леонардо да Винчи (1452-1519) выдвинул идею о контактных  линзах. В «Кодексе о глазе» он описывает трубку со вставленными по обоим концам линзами, наполненную водой и предназначенную для коррекции зрения.

В  18 веке  идею Леонардо  применили на практике  Томас Юнг  и Джон Гершель (сын Уильяма  Гершеля). На глаз Гершеля  был нанесён слой прозрачного геля, который позволил устранить дефект зрения.

Современные оптические приборы

Демонстрация приборов: микроскоп, телескоп,  фотоаппарат, бинокль,  лупа, очки, контактные линзы.

Глаз – оптическая система

Глаз человека имеет почти шарообразную форму. Диаметр глаза составляет 2,4 см. Плотная наружная оболочка белого цвета, защищающая глаз и придающая ему постоянную форму,  называется склерой. Передняя часть склеры переходит в прозрачную слегка выпуклую роговую оболочку, которая действует как собирающая линза и обеспечивает 75% фокусирующей способности. За зрачком расположен хрусталик – прозрачное тело, похожее на линзу. Хрусталик посредством скреплённых с ним мышц рефлекторно изменяет свою кривизну. В результате этого, когда предмет приближается  или удаляется от глаза, изображение предмета на дне глаза (сетчатой оболочке) остаётся чётким.

При ухудшении зрения чаще всего нарушается работа хрусталика: он теряет свою эластичность и частично способность изменять свою кривизну. Если хрусталик имеет слишком выпуклую форму по сравнению с хрусталиком нормального глаза, то глаз плохо видит далёкие предметы, наступает близорукость. Если же хрусталик становится слишком плоским по сравнению с хрусталиком нормального глаза, то человек нечётко видит близкие предметы. Это признак дальнозоркости. В таких случаях приходится носить одним очки с вогнутыми стёклами, а  другим – с  выпуклыми. Вместо очков иногда используют контактные линзы, сделанные из особой прозрачной пластмассы.

Физминутка 
Закрепление  материала 
Учащиеся отвечают на вопросы (слайд13 )
1.Почему в солнечный летний день нельзя поливать цветы в саду?

2.Склеив два выпуклых стекла от часов, можно получить воздушную выпуклую линзу. Если такую линзу поместить в воду, то будет ли она собирающей линзой?

 3.Сравни два рисунка.  Что общего и чем они отличаются?
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Решение  задач
1. Чему равно фокусное расстояние линзы с оптической силой, равной -25 дптр? Какого вида эта линза?

2. Определите оптическую силу плотно прижатых друг к другу двух тонких линз,  если  фокусное  расстояние первой   25  см, а  второй  40  см.

Подведение итогов урока, домашнее задание  слайд 15-16
Ребята,  с   чем  мы   познакомились  на  уроке ?
А теперь запишем домашнее задание:
1. §66;упр.33(2)
2. Творческое задание
Рефлексия

(отметьте свой вариант ответа в таблице)
	Суждения
	Да
	Нет
	Не знаю

	На уроке я:

1) узнал много нового

2) показал свои знания;

3) с интересом общался с учителем и одноклассниками.
	
	
	

	На уроке я чувствовал себя:

1) свободно;

2) скованно;

3) уютно.
	
	
	

	На уроке мне понравилось:

1) коллективное решение познавательных  задач и вопросов;

2) наглядность;

3) другое (указать).
	
	
	


