Программа реализации инновационного проекта
«Развитие конструирования и образовательной робототехники в образовательном пространстве г. Сочи на период 2014-2016гг.»

Теоретические положения  проекта: 

1. Основания для разработки Проекта.

С началом нового тысячелетия в большинстве стран 
конструирование, программирование и робототехника стали занимать существенное место в школьном и университетском образовании, подобно тому, как информатика появилась в конце прошлого века и потеснила обычные предметы. По всему миру проводятся конкурсы и состязания роботов для школьников и студентов: научно-технический фестиваль «Мобильные роботы» им. Профессора Е.А. Девянина с 1999 г., игры роботов «Евробот» – с 1998 г., международные состязания роботов в России – с 2002 г., всемирные состязания роботов в странах Азии – с 2004 г., футбол роботов Robocup с 1993 г. и т.д. 

По последним данным сегодня в мире работают 1,8 млн. самых различных роботов – промышленных, домашних, роботов-игрушек. Век накопления знаний и теоретической науки сменяется новой эпохой — когда всевозможные роботы и механизмы заполняют мир. В связи с активным внедрением новых технологий в жизнь общества постоянно увеличивается потребность в высококвалифицированных специалистах. В ряде ВУЗов нашей страны присутствуют специальности, связанные с робототехникой, но в большинстве случаев не происходит предварительной ориентации школьников на возможность продолжения учебы в данном направлении. Многие абитуриенты стремятся попасть на специальности, связанные с информационными технологиями, не предполагая о всех возможностях этой области. Между тем, игры в роботы, конструирование и изобретательство присущи подавляющему большинству современных детей. 

Заполнить пробел между детскими увлечениями и серьезной ВУЗовской подготовкой позволяет изучение робототехники в ДОУ, школе и учреждениях дополнительного образования на основе специальных образовательных конструкторов.

В городе Сочи сделаны первые шаги по внедрению конструирования и робототехники: в 2012 году в рамках модернизации системы общего образования получены и распределены во все общеобразовательные организации 1325 комплектов конструкторов «ПервоРобот LEGO Wedo» для 1-4 классов, в 2013 году – 140 комплектов «ПервоРобот NXT» с программным обеспечением для учащихся 5-7 классов. В 2012 -2013 учебном году на базе МОУ ДОД СЮТ г. Сочи начало свою работу новое объединение «Робототехника», проведены городские соревнования по Lego–конструированию. На 19 педагогическом фестивале в 2013 году стартовал обучающий семинар для учителей начальных классов по работе с робототехникой, продемонстрированы возможности нового оборудования.

За это время на базе 2-х образовательных учреждений: МОУ ДОД СЮТ г. Сочи и МОБУ лицей № 22 сформировались сборные команды «Сочи-1» и «Сочи-2» под руководством педагогов Черединова С.Ю. и Черединова А.С., которым удалось достичь следующих результатов:

8-9 ноября 2013 года в г. Краснодаре проходил форум учреждений дополнительного образования детей «Радуга талантов», посвященный 95-летию государственной системы дополнительного (внешкольного) образования детей.  9 ноября 2013 года мы приняли самое активное участие в синем секторе – научно- и спортивно-техническом, Черединов Сергей Юрьевич принимал участие в  показательных выступлениях роботов – робобатлах (прохождение траектории, Фристайл), и конечно в проведении этих мастер-классов нам помогали наши воспитанники.  30 ноября 2013 в конгресс-холле Донского Государственного Технического Университета состоялись окружные отборочные соревнования "РобоФест-ЮГ" по двум направлениям мирового чемпионата робототехники FIRST FTC и FIRSTFLL. 2 команды (учеников). Команда «Сочи» заняла пятое место в направлении FLL и вместе с победителями отборочных соревнований в направлении FLL получила возможность принять участие в финале всероссийского этапа, который пройдет в Москве в конце февраля 2014 года.
Также в рамках фестиваля прошли соревнования для школьников "Траектория". В соревнования для школьников "Траектория" наши ребята заняли третье место и были награждены дипломами и медалью. В номинации «Проект» мы тоже приняли участие и проект «Робот-газовщик» занял 3 место. Ребята были награждены дипломами, а также сборная Сочи получила кубок за лучший инновационный проект. 20 декабря 2013 года в Новороссийске прошел II Региональный Робототехнический фестиваль в Краснодарском крае. Воспитанники объединения «Робототехника» лицея № 22 и станции юных техников г. Сочи 3 команды (6 учеников). Команда Сочи участвовала в трех видах соревнований: «Биатлон старшая группа», «Проект», FLL. На протяжении всего дня ребята собирали умные машины и соревновались. В номинации «Биатлон старшая группа» наша команда заняла 1 место и 4 место. Ребята были награждены дипломами, медалью и кубком. В направлении FIRST FLL ребята получили кубок «За конструктивное исполнение». С 27 по 28 февраля 2014 года в Москве проходил VI Всероссийский робототехнический фестиваль «Робофест - 2014», где приняли участие 2 команды (5 учеников) в номинации «FLL»  заняли 12 место из 40. В номинации «Hello, Robot!» и заняли 10 место.  Финал регионального этапа Всероссийского конкурса научно-технического творчества «Юные техники – будущее инновационной России» состоялся 16 апреля в краевом Центре юношеского и технического творчества.  По итогам конкурса воспитанник объединения «Робототехника» Черединов Юрий занял 1 место в номинации «Автоматика, телемеханика, робототехника и интеллектуальные системы». 19 апреля 2014 года в Ростове-на-Дону состоялось: Международный фестиваль робототехники "DSTU RoboSpring"..

Город Сочи представляли 4 (11 учеников) команды Лицея № 22 и станции юных техников. 2 место в творческой категории World Robot Olympiad 2014 (старшая возрастная группа),  3 место в творческой категории World Robot Olympiad 2014 (младшая возрастная группа).  Руководители команд: Черединов Сергей Юрьевич и Черединов Артем Сергеевич. 

По итогам фестиваля все 4 команды получили право участвовать в финале Всероссийского этапа Международных соревнований  World Robot Olympiad 2014,  который проходил 20-22 июня в городе Казани. В целях выявления и дальнейшего сопровождения талантливых школьников и  молодежи в области научно-технического творчества Управление по образованию и науке администрации г. Сочи совместно со станцией юных техников Муниципальное образовательное бюджетное учреждение Лицей № 22, 3 мая на базе лицея № 22 состоятся первый открытый фестиваль по Lego-конструированию и робототехнике. 

В 2013-2014 учебном году сочинские школьники и педагоги МОУ ДОД СЮТ г. Сочи и МОБУ лицея № 22 приняли участие в отборочных соревнованиях «РоботоФест-ЮГ» по двум направлениям мирового чемпионата робототехники FIRST FTC и FIRST FLL (результат: 3 место, кубок за лучший инновационный проект),  в VI Всероссийском робототехническом фестивале «Робофест-2014», г. Москва (результат: в номинации FLL – 12 место из 40, в номинации «Hello, Robot!» - 10 место, учитель МОБУ лицея № 22 Черединов С. Ю. занял первое место в конкурсе преподавателей  и получил грант в размере 100 тыс. руб. на оборудование ресурсного центра), в Международном фестивале робототехники «DSTU RoboSpring», г. Ростов (2 и 3 место). 

 
3 мая 2014 года на базе МОБУ лицея № 22 состоялся  I открытый городской Фестиваль по Lego-конструированию и робототехнике, в рамках которого были представлены конкурсные площадки по 7 различным номинациям для участников, ранее не занимавшихся робототехникой; соревнования мобильных роботов «Робо-Регби» для продвинутых пользователей (участвовали команды образовательных учреждений МОБУ лицея № 22, МОУ ДОД СЮТ, МОБУ гимназии № 6, гимназии № 8, МОБУ СОШ № 100); выставка готовых роботов, собранных из различных конструкторов (на выставке было представлено 40 работ).

Первый опыт по внедрению конструирования и робототехники в образовательных организациях города Сочи показал высокую социальную востребованность данного направления и необходимость его развития в образовательном пространстве города, так как оно отвечает желаниям родителей видеть своего ребенка технически грамотным. Занятия соответствуют ожиданиям обучающихся по обеспечению их личностного роста: с одной стороны, многие с удовольствием собирают фигурки из Lego-конструктов, с другой стороны, на занятиях каждый получает готовый «движущийся» результат своего труда, наглядный опыт применения физических законов, языков программирования.

Актуальность введения конструирования и робототехники в образовательный процесс для педагогов обусловлена требованиями ФГОС.
Вместе с тем, выявлен ряд противоречий
, послуживших основанием для разработки проекта. Среди них противоречия:

- между высоким уровнем оснащенности всех общеобразовательных организаций г. Сочи комплектами конструкторов «ПервоРобот LEGO Wedo» и «ПервоРобот NXT», обладающих ключевой особенностью интегрироваться с любой образовательной программой, и недостаточным использованием возможностей нового оборудования большинством школ города Сочи в связи с дефицитом преподавателей, готовых обучать школьников конструированию и робототехнике;

-между большим потенциалом конструирования и робототехники для осуществления деятельностного подхода в образовании, отвечающего требованиям ФГОС, и недостаточностью в теории и практике содержательно-методического обеспечения процесса обучения учащихся азам робототехники и применения полученных знаний для разработки и внедрения инноваций в дальнейшей жизни;

- между имеющимся педагогическим потенциалом локальных успешных практик внедрения конструирования и робототехники, реальной потребностью включения этого направления в образовательный процесс школы и отсутствием на муниципальном уровне разработанных рычагов поддержки, организации трансляции успешных практик, позволяющих осуществить это включение с получением максимальных образовательных эффектов.

Для устранения существующих противоречий, сдерживающих развитие данного инновационного образовательного направления, организации системной работы по внедрению детского конструирования и робототехники в образовательное пространство г. Сочи Муниципальным образовательным бюджетным учреждением дополнительного образования детей Станцией юных техников г. Сочи разработан проект «Развитие конструирования и образовательной робототехники в учреждениях общего и дополнительного образования г. Сочи на период 2014-2016 гг.».

2.Общие сведения о проекте

2.1.Описание проекта

Проект призван поддержать инициативу в области образовательной робототехники, возникшую в педагогической  среде города Сочи, направлен на дальнейшее широкое внедрение инновационных образовательных технологий в области робототехники, информатики и программирования в ОУ г. Сочи, определяет основные направления, первоочередные меры и специфику развития образовательной робототехники в ОУ г. Сочи разного типа.

Проект предусматривает совершенствование методических подходов преподавания робототехники для воспитанников ДОУ и учреждений общего и дополнительного образования школьников, организацию и проведение обучающих научно-практических семинаров, мастер-классов для педагогов г. Сочи по использованию конструкторов по робототехнике в образовательном процессе, организацию и проведение конкурсов, фестивалей по робототехнике, информационно – методическую поддержку педагогов, использующих робототехнические образовательные технологии, организацию виртуального клуба педагогов робототехники.

Педагогическая целесообразность проекта.

Согласно национальной образовательной инициативе «Наша новая школа», утвержденной Д.А. Медведевым, современное образование должно соответствовать целям опережающего развития. Для этого должно быть обеспечено:

1) Изучение не только достижений прошлого, но и технологий, которые пригодятся в будущем;

2) Обучение, ориентированное как на знаниевый, так и на деятельностный аспекты содержания образования. 

Таким требованиям полностью отвечают конструирование и образовательная робототехника.

  Введение конструирования и образовательной робототехники в школе неизбежно изменит картину восприятия учащимися технических дисциплин, переводя их из разряда умозрительных в разряд прикладных. Применение детьми на практике теоретических знаний, полученных на математике или физике, ведет к более глубокому пониманию основ, закрепляет полученные навыки, формируя образование в его наилучшем смысле. И с другой стороны, игры в роботы, в которых заблаговременно узнаются основные принципы расчетов простейших механических систем и алгоритмы их автоматического функционирования под управлением программируемых контроллеров, послужат хорошей почвой для последующего освоения сложного теоретического материала на уроках. Программирование на компьютере (например, виртуальных исполнителей) при всей его полезности для развития умственных способностей во многом уступает программированию автономного устройства, действующего в реальной окружающей среде. Подобно тому, как компьютерные игры уступают в полезности играм настоящим.

Возможность прикоснуться к неизведанному миру роботов для современного ребенка является очень мощным стимулом к познанию нового, преодолению инстинкта потребителя и формированию стремления к самостоятельному созиданию. При внешней привлекательности поведения, роботы могут быть содержательно наполнены интересными и непростыми задачами, которые неизбежно встанут перед юными инженерами. Их решение сможет привести к развитию уверенности в своих силах и к расширению горизонтов познания. 

Робототехника обеспечивает доступ к передовым технологиям, возможность профессионального самоопределения, укрепляет престиж инженерных профессий.

Новые принципы решения актуальных задач человечества с помощью роботов, усвоенные в школьном возрасте (пусть и в игровой форме), ко времени окончания вуза и начала работы по специальности отзовутся в принципиально новом подходе к реальным задачам. Занятия по конструированию и робототехнике позволят подготовить специалистов нового склада, способных к совершению инновационного прорыва в современной науке и технике, что окажет содействие становлению России как инновационной державы.

Целевая аудитория проекта: проект направлен на работу с воспитанниками дошкольных образовательных организаций, учащимися образовательных учреждений общего и дополнительного образования (преимущественно 4-18 лет). 

В качестве реализаторов проекта выступают управление по образованию и науке, образовательные организации дошкольного, начального, общего и дополнительного образования. 

Этапы реализации проекта:
Этап 1. Подготовительный (май 2014 г. – август 2014 г.)

В рамках данного этапа предполагается завершение работы по созданию необходимых  организационных и кадровых условий  для реализации проекта совместно с Управлением по образованию и науке администрации г. Сочи:

· подписаны соглашения с Российской ассоциацией образовательной робототехники о совместной деятельности по объединению усилий в области внедрения новых образовательных технологий;

· проведен мониторинг готовности ОУ к введению робототехники в образовательный процесс в 2014-2015 уч. г.

· проведение совещаний, рабочих встреч с руководителями ОУ по вопросу внедрения образовательной робототехники;

· организовано обучение педагогов дошкольного и начального образования по работе с конструкторами LegoWEDO, и обучение педагогов дополнительного образования по спортивной робототехники; 

· педагогическими коллективами ОУ разработаны проекты реализации конструирования и робототехники в учебной и внеурочной деятельности ОУ;

· опубликована информация о реализации проекта в СМИ с целью информирования педагогической и родительской общественности.

Этап 2. Реализация проекта (сентябрь 2014 г. – май 2016 г.)
На данном этапе участникам проекта предстоит: 

· Проведение информационно-методических  семинаров для руководящего состава и педагогов образовательных организаций г. Сочи по вопросам реализации проекта; 

· Защита проектов внедрения робототехники в образовательный процесс образовательной организации (школы, ДОУ, УДОД)
· Курсы повышения квалификации, семинары, мастер-классы по вопросам внедрения конструирования и образовательной робототехники в учебно-воспитательный процесс
· Создание банка образовательных программ и учебных пособий по робототехнике (проектов внедрения робототехники в образовательный процесс образовательной организации (школы, ДОУ, УДОД); программ по робототехнике; методических разработок занятий по робототехнике и др.)

· Проведение городских мероприятий по Lego -конструированию и робототехнике (фестиваль среди ОУ, семейный фестиваль по робототехнике для дошкольников);
· Участие сочинских школьников в робототехническом соревнованиях различных уровней;
· Организация детских лагерных тематических смен по образовательной робототехнике;

· Освещение на сайте УОН хода реализации проекта;
· Мониторинг процесса организации и хода проекта, оценка промежуточных результатов с выездом в ОУ; 
Этап 3. Итоговый/Аналитический (сентябрь 2016 г. – декабрь 2016г.)

Основное его назначение – организовать оценку эффективности проекта.

На данном этапе

· образовательным учреждениям, участникам проекта, предстоит провести итоговый мониторинг и подготовить отчет о реализации локальных проектов ОУ и презентовать итоговые продукты на муниципальной конференции.

· муниципальная методическая служба осуществляет экспертизу и корректировку итоговых продуктов, подготовку их к тиражированию (с учетом итогов экспертизы) и организует муниципальную (региональную) конференцию.

Содержание и методы деятельности:

Для внедрения робототехники в образовательное пространство школ, ДОУ, УДОД необходимо полностью задействовать научно-методический, информационный, технологический, организационный и педагогический потенциал, имеющийся в образовательной организации. Новые технологии должны плавно и тактично внедряться в учебный процесс, не разрушая сложившейся образовательной системы не только школы, ДОУ, УДОД, но и города.

 
Поэтому реализация проекта предполагает два уровня осуществления мероприятий: институциональный (ДОУ, школы, учреждения дополнительного образования) и муниципальный.

Институциональный уровень:

Внедрение образовательных конструкторов Лего в образовательное пространство школы, ДОУ, УДОД влечет за собой изменения в: 

содержании образования - определение роли и места использования комплектов конструкторов «ПервоРобот LEGO Wedo»,  «ПервоРобот NXT»  в образовательном пространстве учреждения;

области образовательных технологий - поиск наиболее эффективных методов обучения основам лего-конструирования, робототехники, программирования.

Организационно-методическое управление реализацией проекта осуществляет администрация школы (заместитель директора по учебной или научно-методической работе), методическая служба.
Муниципальный уровень:

Решение задач организационно-управленческого, информационного, методического, материально-технического, кадрового обеспечения процесса введения конструирования и робототехники в образовательный процесс школ, ДОУ, УДОД.

Общая структура действий по внедрению робототехники в образовательное пространство на муниципальном и институциональном (школы, ДОУ, УДОД) уровнях

	Действия на муниципальном уровне


	Действия на институциональном уровне  

(школа, ДОУ, УДОД) 

	
	управление
	учитель, педагог, воспитатель

	Создание рабочей группы по разработке проекта, развитию и популяризации конструирования и образовательной робототехники
	Создание творческой  группы педагогов по внедрению робототехники в образовательное пространство школы, ДОУ, УДОД

Определение места и роли робототехники в образовательном пространстве школы, ДОУ, УДОД
	Мониторинг готовности к введению конструирования и робототехники в урочную и внеурочную деятельность

	Разработка проекта развития  конструирования и робототехники в муниципальном образовательном пространстве


	Создание материально-

технической базы 

Разработка проекта развития  конструирования и робототехники в образовательном пространстве школы, ДОУ, УДОД
	Обоснование технологий, форм и методов обучения основам робототехники

	Организация курсов повышения

квалификации педагогов

1. Очные

2. Дистанционные

3. Очно-дистанционные

в видеорежиме
	Создание условий для

обучения педагогов
	Обучение на курсах

повышения квалификации.

	
	Включение курса образовательной робототехники в учебный план или план внеурочной деятельности школы 


	Разработка рабочих программ, тематического планирования и

конспектов занятий к основным компонентам курса (кружок, элективный курс, уроки курса

информатика и ИКТ»).

	Организация и проведение муниципальных  профессиональных конкурсов
	Создание условий для

участия педагогов в профессиональных конкурсах
	Самообразование, личностный рост, повышение профмастерства

	Организация и проведение муниципальных многоуровневых соревнований, робототехнического фестиваля.


	Организация и  проведение школьного этапа соревнований по робототехнике 

Создание условий для

участия педагога и учащихся в

соревнованиях по робототехнике

(командировки)
	Организация обучающей деятельности во внеурочное и урочное время. 

	
	
	Подготовка и участие команд

в соревнованиях различного

уровня (муниципального,

регионального, всероссийского)


Прогнозируемые результаты реализации проекта

Реализация проекта «Развитие конструирования и образовательной робототехники в учреждениях общего и дополнительного образования г. Сочи на период 2014-2016 гг.» призвана способствовать:

· Разработке рычагов поддержки, механизмов трансляции успешных практик внедрения конструирования и робототехники, обеспечивающих  доступность инноваций потенциальным пользователям;

· Интеграции общего и дополнительного образования в условиях введения ФГОС нового поколения;

· Увеличению числа педагогов, готовых к внедрению конструирования и робототехники в образовательный процесс;

· Расширению сети образовательных организаций, реализующих программы образовательной робототехники;

· Формированию банка моделей включения конструирования и  робототехники в образовательное пространство школы, ДОУ, УДОД; 

· Формированию банка образовательных программ и учебных пособий по робототехнике;
· Росту активности и результативности участия школьников в робототехнических соревнованиях различного уровня;

· Росту числа вовлеченных сторон (некоммерческие организации (НКО), партнеры, местное сообщество, поставщики, органы власти и т.п.). (С февраля 2014 года МОБУ лицей № 22 является Ресурсным центром Всероссийской Программы «Робототехника» инженерно-технические кадры инновационной России);

