Урок алгебры «Элементы теории вероятностей и комбинаторики».
Халанджян А.А., учитель математики МОБУ СОШ № 100 г.Сочи




ПЛАН-КОНСПЕКТ УРОКА 
Элементы теории вероятностей и комбинаторики.
	1. 
	ФИО (полностью)
	Халанджян Алла Андрониковна

	2. 
	Место работы
	МОБУ СОШ № 100 г. Сочи

	3. 
	Должность
	Учитель математики

	4. 
	Предмет
	 алгебра

	5. 
	Класс
	9

	6. 
	Тема и номер урока в теме
	Элементы комбинаторики и теории вероятностей.
Урок 12

	7. 
	Базовый учебник
	«Алгебра 9», автор  Ю.Н. Макарычев, Н.Г. Миндюк и др.


8. Цель  урока: решение задач по теории вероятности и комбинаторике на материале, посвященном олимпийским и паралимпийским играм в Сочи 2014 г.
9. Задачи:

- обучающие(формирование познавательных УУД):

   -формирование навыков  решения различных задач по теории вероятностей и комбинаторике;
- формирование вероятностного мышления; 

- формирование умения видеть математическую задачу в контексте ситуации в окружающей жизни;

   -развивающие(формирование регулятивных УУД и метапредметных результатов):

  - развитие  мышления  учащихся  через  выработку умений анализировать;
  - развитие образного мышления учащихся; 
    - приобщение  школьников к работе с современными ИТ;
   - развитие вычислительных навыков.
 - развитие умения применять вводимые понятия в практической жизни, видеть их роль в разных областях деятельности человека. 
-воспитательные(формирование коммуникативных и личностных УУД):

- формирование коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со сверстниками;
        - воспитание настойчивости в достижении цели и заинтересованности в конечном     

          результате труда;

- воспитание чувства патриотизма.
   10. Тип урока урок  обобщения и систематизации  знаний.
11. Формы работы учащихся: фронтальная работа, работа в группах, самостоятельная  работа.

12. Необходимое техническое оборудование: компьютер, проектор.
13. Планируемый результат : формирование УУД( регулятивные, познавательные, коммуникативные, личностные).

14.  Здоровье и психосберегающая среда создаются на основе комфортных условий, активных форм деятельности, смены видов и форм деятельности, соблюдении санитарно-гигиеничских требований САН-ПИНов.

15.  Интеграционное пространство урока (направление междисциплинарных связей)
- история: история олимпийский и паралимпийских игр в Сочи.
16. Технологии: информационные, развивающего обучения, здоровьесберегающая, эмоционально-нравственные, компьютерная, коммуникативная.

17.           Место (роль)  творческой авторской мультимедийной разработки в учебном занятии: авторская  мультимедийная  разработка  урока «Элементы теории вероятностей и комбинаторики»  является  основой  урока, выполняет информационную и визуализирующую функции.
План  урока:
1. Организационный момент.(1 мин.)
2. Проверка домашнего задания.(2 мин.)

3. Обобщение и систематизация знаний, умений, навыков.(6 мин.)

4. Контроль уровня усвоения материала(5 мин.).

5. Физ.минутка(1 мин.)

6. Решение задач(20 мин.).

7. Итоги урока.(4 мин.)

8. Постановка домашнего задания.(1 мин.)

Ход урока:

	№
	этап  урока
	Название используемых ЭОР


	Деятельность учителя
	Деятельность ученика
	Вре-мя
(мин.)

	1
	 Организационный

момент.


	Презентация 1

Слайд 1


	Взаимные приветствия учителя и учащихся; фиксация отсутствующих; проверка подготовленности учащихся к уроку; организация внимания. «Сегодня на уроке мы  рассмотрим некоторые задачи на материале, посвященном олимпийским и паралимпийским играм в Сочи 2014 г., которые решаются по правилам комбинаторики и теории вероятностей». 

	
	1 

	2
	Проверка домашнего задания.


	Образовательный  портал  для подготовки к экзаменам Сдам ГИА
http://sdamgia.ru/

	Принимает домашнее задание( вариант № 7 с портала «Сдам ГИА»). Отвечает на возникшие вопросы.
	Сдают работы. Задают вопросы по заданиям, вызвавшим затруднения.
	2

	3
	Обобщение и систематизация знаний, умений, навыков.


	Презентация 1
Слайд 2
Презентация 1

Слайд 3
Презентация 1

Слайд 4
Презентация 1

Слайд 5

	Работа  устно.
Читает задания.
№1. 

Хоккей - командная игра.       Восстановите цепочку вычислений и узнайте, сколько игроков в хоккейной команде.

[image: image1.png]



№2.

Шайбу, шайбу …..

                  Шайба для игры в хоккей на льду чаще всего изготавливается из вулканизированной резины, и бывает черного цвета. Перед матчами высокого уровня шайбу замораживают для того, чтобы снизить трение о ледовую поверхность. Найдите значения буквенных выражений и узнайте основные характеристики шайбы. [image: image2.png]L x-y l'lp;/l
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№ 3.

Подбери лыжи

             В биатлоне длина лыжных палок не должна превышать рост спортсмена, а минимальная длина лыж может быть на 4 см меньше, чем рост спортсмена (максимальная длина не ограничена). Подбери лыжи каждому спортсмену в соответствии с его ростом.
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№4.

Винтовка биотлониста

            Кроме лыж в снаряжении биатлониста входит спортивная винтовка, которая во время гонки транспортируется на спине. Найдите значения буквенных выражений и узнайте минимальный вес винтовки для биатлона и ее калибр.
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Фронтальный опрос.
Задает вопросы.
1. Что изучает комбинаторика?

2. Что изучает теория вероятностей?
3. Дать определения «перестановки», «сочетания», «размещения» и написать на доске формулы.
4. Дать определения «случайное событие», «достоверное событие», «невозможное событие».

5. Как найти вероятность случайного , достоверного, невозможного, противоположного событий?
6. Как найти вероятность появления хотя бы одного из двух несовместных событий?

7. Как найти вероятность совместного появления двух независимых событий? 
	Выполняют вычисления, отвечают.
2014 . 8= 16112

16112-9887 = 6225

6225 : 25 = 249

249 + 75 = 324

324 : 54 = 6

1) 7,62

2) 2,54

3) 170

Сергей-185 см

Виктор-190 см

Михаил-180 см

1) 3,5

2) 5,6

Отвечают на вопросы.
Комбинаторика – это область математики, изучающая вопросы о числе различных комбинаций (удовлетворяющих различным условиям), которые можно составить из данных элементов.

Теория вероятностей – это раздел математики, в котором изучаются закономерности случайных событий.

Перестановки - это последовательности, каждая из которых состоит из n элементов и отличается от другой только порядком расположения элементов
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Размещения – это комбинации, формируемые из n различных элементов по m элементов в каждой и отличающиеся одна от другой либо составом, либо порядком следования элементов.


[image: image6]
Сочетания – это комбинации, формируемые из n различных элементов по m элементов в каждой и отличающиеся одна от другой только составом элементов.
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Случайным событием называется событие, которое при осуществлении некоторых условий может произойти или не произойти.

Событие называется достоверным, если в результате испытания оно обязательно происходит.

 Невозможным называется событие, которое в результате испытания произойти не может.

Вероятностью события A называют отношение числа m благоприятствующих этому событию исходов к общему числу n всех равновозможных несовместных элементарных исходов, образующих полную группу
[image: image8.png]



Вероятность достоверного события равна единице
Вероятность невозможного события равна нулю.
Вероятность случайного события есть положительное число, заключенное между нулем и единицей.
Вероятность противоположного события [image: image9.wmf]A

:  P([image: image10.wmf]A

) = 1 – P(A)

Вероятность появления хотя бы одного из двух несовместных событий равна сумме вероятностей этих событий:  P(C) = P(A) + P(B)

Вероятность совместного появления двух независимых событий равна произведению вероятностей этих событий: P(C) = P(A) [image: image11.wmf]×

 P(B)


	6

	4
	Контроль уровня усвоения материала.
	Математический диктант
http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/32cfaa9e-a7af-4c1d-b841-1b05fe89bc28/38_2_1md%281%29.ppt

	Читает задание.
	Выполняют письменно задания, сдают учителю. 
	5

	5
	Физ.минутка
	Презентация 2
	
	
	1

	6
	Решение задач.
	Презентация 1

Слайд 6
Презентация 1

Слайд 7
Презентация 1

Слайд 8
Презентация 1

Слайд 9
http://eor.edu.ru/card/714/chastota-i-veroyatnost-sluchaynogo-sobytiya-i3.html
часть 6.
Презентация 1

Слайд 10
Приложение 1,2
Презентация 1

Слайд 11

Приложение 1,2

Презентация 1

Слайд 12

Приложение 1,2

Презентация 1

Слайд 13

Приложение 1,2

Презентация 1

Слайд 14

Приложение 1,2

Презентация 1

Слайд 15


	Проверяет правильность решения.

№1.

В коллективе  4 женщины
и 3 мужчин, желающих
попасть в олимпийский
парк. Среди 
членов коллектива 
разыгрываются
 4 билета. Какова 
 Вероятность  того, что 
среди обладателей
 билетов окажется
 2 женщины и 2 мужчин?

№2

В 9 Б классе  по списку 
27 учащихся.  Шесть 
учащихся отсутствуют. 
Жеребьевкой
 из присутствующих 
выбирают группу
 болельщиков, состоящую 
из 18 человек. Сколько 
всего существует 
различных вариантов 
состава такой группы
 болельщиков?

№3.

             Биатлонист пять раз стреляет по мишеням. Вероятность попадания в мишень при одном выстреле равна 0,7. Найдите вероятность того, что биатлонист первые четыре раза попал в мишени, а последний  раз промахнулся. Результат округлите до тысячных.


№4.

        Готовясь к олимпиаде, 
на последней тренировке биатлонистом было произведено 120 выстрелов. Относительная частота попадания в цель оказалась равной 0,85. Найти число попаданий.

№5.
           Михаил и Антон хотят купить  по одному спортивному костюму. Вероятность покупки костюма  фирмы  BOSCO для Михаила  равна 0,8, для Антона – 0,9. Найти вероятность, что будет: а) оба купленных костюма  фирмы  BOSCO; б) хотя бы один костюм фирмы  BOSCO ; в) только один костюм фирмы  BOSCO.

Работа по группам. 
Вы находитесь на олимпийском стадионе «Фишт»(овальное сооружение). Для удобства болельщиков-инвалидов были разработаны 10 спецподъемников, 4 из которых временно не работают. Вы случайным образом выбираете два подъемника. Найдите вероятность того, что:

а) вы не сможете 
подняться в  зал;

б) вы можете 
подняться в зал, но 
спуститься уже не 
сможете;
 в) вы сможете 
подняться через один, 
вернуться  через другой;

г) хотя бы через 
один вы сможете
 подняться в зал.

Биатлонисты

Задача № 1.

             Биатлонист пять раз стреляет по мишеням. Вероятность попадания в мишень при одном выстреле равна 0,8. Найдите вероятность того, что биатлонист первые три раза попал в мишени, а последние два раза промахнулся. Результат округлите до сотых.


№ 2. Два стрелка стреляют в цель по одному разу каждый. Вероятность попадания в цель для первого стрелка равна 0,8, для второго – 0,9. Найти вероятность, что будет: а) два попадания; б) хотя бы одно попадание; в) ровно одно попадание.

Лыжники
№1. В лыжных гонках участвуют 13 спортсменов из России, 2 спортсмена из Норвегии и 5 спортсменов из Швеции. Порядок, в котором спортсмены стартуют, определяется жребием. Найдите вероятность того, что первым будет стартовать спортсмен из России.

№2. В группе спортсменов 7 лыжников и 3 конькобежца. Из нее случайным образом выделены три спортсмена. Найти вероятность того, что двое из них окажутся лыжниками. 


	Один комментируя
решает у доски,
остальные в тетрадях.

Исходы – все возможные четверки людей,
выбираемые из
членов коллектива; 
порядок выбора не 
учитывается, так как
 все билеты равнозначные.

Общее число исходов: [image: image12.wmf]4

7

7!5 · 6 · 7

4!3!1 · 2 · 3 

пС

===


 = 35.

Событие  А  –
«выбраны  2  мужчины  и  2  женщины», m = [image: image13.wmf]22
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 = 18 – количество 
благоприятных исходов;
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О т в е т: [image: image16.wmf]18

35
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27-6 = 21(присутствующих учащихся)

С2118=21!/18!.3! = 1330(вариантов).

О т в е т: 1330 вариантов.

В этой задаче предполагается, что результат каждого следующего выстрела не зависит от предыдущих. Поэтому события «попал при первом выстреле», «попал при втором выстреле» и т.д. независимы. Вероятность каждого попадания равна 0,7. Значит, вероятность каждого промаха равна 1-0,7=0,3. Воспользуемся формулой умножения вероятностей независимых событий. Получаем, что последовательность
A = {попал, попал, попал, попал, промахнулся} имеет вероятность
P(A)=0,7 *07 * 0,7  *0,7 * 0,3  = 0,2401. 0,3=0,072
Число всевозможных
исходов п равно 120.

По формуле относительной частоты: 
[image: image17.wmf](); 0,85
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,
где А – «произошло
попадание в цель». 
Значит, т = 120 · 0,85; 
т = 102.

О т в е т: 102 попадания.

Введем независимые события
А –покупка Михаилом костюма  фирмы  BOSCO, [image: image18.png]


;
В – покупка Антоном костюма  фирмы  BOSCO, [image: image19.png]P(B




. 

Противоположные события: [image: image20.png]


-костюм Михаила не фирмы  BOSCO, [image: image21.png]


-. костюм Антона  не фирмы  BOSCO.

Найдем нужные вероятности.

а) Оба купленных костюма  фирмы  BOSCO  . Это событие АВ, по теореме умножения вероятностей получаем: [image: image22.png]P(AB)=P(A)xP(B)





б) Хотя бы один костюм фирмы  BOSCO Это событие А+В, его вероятность: [image: image23.png]



в) Только один костюм фирмы  BOSCO, событие [image: image24.png]AxB+Bx A



, его вероятность: [image: image25.png]P(AxB+BxA|=P(A|xP(B)+P(B|xP[A);

0,8x0,140,2x0,!





Класс делится на группы по уровню знаний. 

«Биатлонисты»-более сильные учащиеся, «Лыжники»-средние,
«Болельщики»-слабые. 
«Болельщики» дают информацию о стадионе «Фишт», «Лыжники» - о лыжных гонках, «Биатлонисты» о биатлоне. Решают задачи в группах.
[image: image26.jpg]



Исходы – все
возможные пары  
спецподъемников  из 
10 имеющихся без 
учета порядка выбора; 
общее  число исходов
 п = [image: image27.wmf]2
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Найдем вероятности 
событий:

а) А – «вы не сможете
 подняться в зал»;
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б) В – «вы можете 
подняться в зал, но 
спуститься уже не 
сможете» – это значит, 
что один подъемник работает, а другой не работает.
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в) С – «вы сможете 
подняться через 
один, вернуться  через другой», это значит, что
 оба подъемника
 работают.
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г) D – «хотя бы через 
один вы сможете 
подняться в зал» –
 это значит, что 
работает один
 подъемник или оба.
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О т в е т: а) [image: image33.wmf]2

15
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3

; г) [image: image36.wmf]13

15

.

[image: image37.jpg]



В этой задаче предполагается, что результат каждого следующего выстрела не зависит от предыдущих. Поэтому события «попал при первом выстреле», «попал при втором выстреле» и т.д. независимы. Вероятность каждого попадания равна 0,8. Значит, вероятность каждого промаха равна 1-0,8=0,2. Воспользуемся формулой умножения вероятностей независимых событий. Получаем, что последовательность
A = {попал, попал, попал, промахнулся, промахнулся} имеет вероятность
P(A)=0,8 *08 * 0,8  *0,2 * 0,2  = 0,512 0,04=0,02

Ответ: 0,02.

Введем независимые события
А – попадание первого стрелка, [image: image38.png]


;
В – попадание второго стрелка, [image: image39.png]P(B




. 

Противоположные события: [image: image40.png]


- промах первого стрелка, [image: image41.png]


- промах второго стрелка.

Найдем нужные вероятности.

а) Ровно два попадания. Это событие АВ, по теореме умножения вероятностей получаем: [image: image42.png]P(AB)=P(A)xP(B)





б) Хотя бы одно попадание. Это событие А+В, его вероятность: [image: image43.png]



в) Ровно одно попадание, событие [image: image44.png]AxB+Bx A



, его вероятность: [image: image45.png]P(AxB+BxA|=P(A|xP(B)+P(B|xP[A);

0,8x0,140,2x0,!





[image: image46.jpg]



 Всего спортсменов: 13 + 2 + 5 = 20

Для нас положительных  вариантов будет 13, т.к. нам важно чтобы первым стартовал спортсмен из России. т.е. вероятность того что первым будет спортсмен из России 13/20=0,65
N=7+3=10

Р = C7²·C3¹/С10³

C7²= 21

C3¹=3

С10³=120

Р = C7²·C3¹/С10³= 21·3/120 = 0,525


	20

	7
	Итоги урока.
	Видео ролик
	Включает ролик.
Задает вопросы.

Что нового узнали на уроке?

Что было не понятно?

Как вы думаете, как добиться высоких результатов в учебе, спорте?
	Просматривают ролик. Один учащийся рассказывает о паралимпийском спортсмене(Роман Петушков),его достижениях.
Отвечают на вопросы.

Высказывают свое мнение.
	4

	8
	Постановка домашнего задания.


	Презентация 1

Слайд 16
Образовательный  портал  для подготовки к экзаменам Сдам ГИА
http://sdamgia.ru/

	Задания В15 из каталога заданий по темам образовательного портала для подготовки к экзаменам Сдам ГИА


	Записывают домашнее задание.
	1


Приложение к плану-конспекту урока

ПЕРЕЧЕНЬ ИСПОЛЬЗУЕМЫХ НА ДАННОМ УРОКЕ ЭОР

	№
	Название ресурса
	Тип, вид ресурса 
	Форма предъявления информации (иллюстрация, презентация, видеофрагменты, тест, модель и т.д.)
	Гиперссылка на ресурс, обеспечивающий доступ к ЭОР

	1
	Частота и вероятность случайного события. 
.
	Тип  ИЗ
	Анимированный ролик со звуком.
	http://eor.edu.ru/card/714/chastota-i-veroyatnost-sluchaynogo-sobytiya-i3.html


	2
	Математический диктант
	Тип К
	Мультимедийный модуль в виде презентации, содержащий тест на отыскание соответствий
	http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/32cfaa9e-a7af-4c1d-b841-1b05fe89bc28/38_2_1md%281%29.ppt



Источники:

1. http://prezentacii.com/animacii-dlya-prezentaciy.html - анимации для презентаций
2. http://vaniorolap.narod.ru/theme13.html -педагогика. Педагогические  технологии

3. http://charko.narod.ru/tekst/an4/1.html - современные образовательные технологии

4. http://referatwork.ru/refs/source/ref-3882.html - реф.рф
5. http://images.yandex.ru/yandsearch?text=%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%BF%D0%B8%D0%B0%D0%B4%D0%B0%20%D0%B8%20%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%BF%D0%B8%D0%B0%D0%B4%D0%B0%20%D0%B2%20%D1%81%D0%BE%D1%87%D0%B8%202014&stype=image&lr=239&noreask=1&source=wiz – картинки

6. http://gorinalw.3dn.ru/index/matematika_na_olimpijskikh_igrakh/0-107 - математика на олимпийских играх

7. http://spartanec.info/paralimpiada-sochi-2014 - XI Паралимпийские зимние игры в Сочи 2014

8. http://www.youtube.com/watch?v=NlESWWEvnUE – ролик Сочи 2014. Паралимпиада. Лыжные гонки. Биатлон.

9. Беленькая Л.В. Создание и применение шаблонов презентации PowerPoint. http://www.it-n.ru/attachment.aspx?id=61765
10. Беленькая Л.В. Общие правила оформления презентации PowerPoint. В помощь учителю. http://www.it-n.ru/attachment.aspx?id=61766
11. Беленькая Л.В. Анимация в PowerPoint. http://www.it-n.ru/communities.aspx?cat_no=107408&d_no=202940&ext=http://cid-3b6f6abef266a99d.office.live.com/self.aspx/%D0%9E%D0%B1%D1%89%D0%B0%D1%8F/animacia.rar
12. Беленькая Л.В. Алгоритм уменьшения веса презентации через опцию программы Power Point «сжатие рисунков» http://www.it-n.ru/communities.aspx?cat_no=154822&d_no=241530&ext=Attachment.aspx?Id=108820
13. http://eor.edu.ru/card/714/chastota-i-veroyatnost-sluchaynogo-sobytiya-i3.html - частота и вероятность случайного события.

14. http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/32cfaa9e-a7af-4c1d-b841-1b05fe89bc28/38_2_1md%281%29.ppt – математический диктант
15. http://sdamgia.ru/ - Образовательный  портал  для подготовки к экзаменам Сдам ГИА

16. Аствацатуров Г.О. Основные требования к конструированию учебного эпизода в мультимедийном уроке.  http://www.it-   n.ru/communities.aspx?cat_no=13748&d_no=103072&ext=Attachment.aspx?Id=33253

17.  В. Н. Студенецкая. Решение задач по статистике, комбинаторике и теории вероятностей 7-9 классы. Волгоград: Учитель, 2005

18.  В.С.Лютикас,Школьнику о теории вероятностей.Учеб.пособие по факультативному курсу для учащихся8–10 классов.М.Просвещение,1976 

19.  Педагогика. / Под ред. Пидкасистого П.И.- М.: Педагогическое общество России, 1998.
20. http://el-mikheeva.ru/napravl/fizo/fizminutki-dlya-glaz-profilaktika-narusheniy-zreniya - электронная физ.минутка для глаз
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