[bookmark: _top]Урок  в 10 классе по теме:
«Природные источники углеводородов».
Цель урока:
Образовательная:  обобщить и систематизировать знания учащихся, углубить и расширить представление о природных источниках нефтехимического сырья, акцентировать внимание на способах получения и областях использования углеводородов.
Воспитательная:  дать ученикам возможность повысить свой общекультурный уровень, совершенствовать экологическое воспитание, воспитывать бережное отношение к природе.
Развивающая: развивать «химический» стиль мышления, познавательный интерес, толерантность, информационную культуру.
Тип урока: изучение нового материала.
Вид урока: устный журнал
Технология обучения: проблемно-развивающее обучение, технология развития критического мышления.
Методы обучения: 
Активные: объяснительно-иллюстративный, эвристическая беседа в сочетании с  иллюстрациями и демонстрациями.
Интерактивные: ПК
Практические: демонстрация материалов (образцы нефти и угля) на столах у учащихся.
 












Ход урока: (по ходу презентации)
1. Подготовка к восприятию темы.
Выявление цели.  Постановка проблемы.
Учитель: «Отгадаем, о чем идет речь»:
Загадки: (демонстрируют слайд)
1) Черный как ворон, а греет как солнце,
Он несет в дома тепло,
От него в домах светло,
Помогает плавить стали,
Делать краски и эмали
(уголь)

2) Без нее не побежит
Ни такси, ни мотоцикл,
Не поднимется ракета.
Отгадайте, что же это?
 (нефть)

3) На кухне у мамы помощник отличный,
Он синим цветком расцветает от спичек 
 (природный газа)
Учитель. Тема нашего сегодняшнего урока: «Природные источники углеводородов» Переработка и области их применения. (демонстрируют слайд)
Какие источники УВ вам известны?
По ходу урока заполняем таблицу.
	Важнейшие источники ЦВ (сырье)
	Важнейшие компоненты
	
	Способ переработки
	Основные продукты

	
	состав
	названия
	
	

	нефть
	
	
	
	

	уголь
	
	
	
	

	природный газ
	
	
	
	


2. Актуализация опорных знаний.
1) Учитель. У вас на столах есть флакон (маленькая бутылочка) с нефтью - черная этикетка без надписи. Откройте пробку и осторожно понюхайте.
2) Знакомый запах? А теперь большим пальцем прикройте горловину флакона и встряхните, не бойтесь испачкаться: нефтеразведчики умывают руки и лицо нефтью - так празднуется открытие нефтеносного пласта. Разотрите  оставшееся на пальце. Обратите внимание на цвет и запах и на камень черного цвета - это уголь. В руках у меня находится зажигалка, а в ней пропан.
Ученики формируют вывод о сырье для важных источников и заносят их в таблицу.

3.Изучение нового материала.
Нефть.
1)Каково происхождение нефти? (Существует несколько теорий происхождения нефти предлагаем познакомиться с ними.) (демонстрируют слайд)
2) Каков состав нефти? (Приложение №1 Сообщение учащегося)
3) Способы переработки.
а) Первичная переработка нефти.( Приложение №2 Сообщение учащегося)
б) Вторичная переработка нефти. ( Приложение №3 Сообщение учащегося)
Уголь.
1) Происхождение? Способы переработки? Применение. ( Приложение №4.Сообщение учащегося)

Природный газ:
1)месторождение, состав, применение.( Приложение №5 Сообщение учащегося)

4.Контроль ЗУНОВ. Предлагаем выполнить тест. (Приложение №6)

Рефлексия. Синквейн – это стихотворение, состоящее из пяти строк. Правила написания синквейна: 
1) в первой строке тема называется одним словом (существительное);
2) вторая строка описание темы в двух словах (двумя прилагательными);
3) третья строка _ описание действия в рамках этой темы тремя словами (глаголы);
4) четвёртая строка – это фраза из четырёх слов, показывающая отношение к теме  
( чувства одной фразой);
5) последняя строка – синоним из одного слова, который повторяет суть темы.
Например:
1) Переработка
2) Первичная, вторичная
3) Обогревает, обогащает,
4) Везде необходимы продукты переработки
5) Богатства
Подведение итогов (беседа) как влияет деятельность человека на окружающую среду и последствия экологических катастроф, а также различные отрасли исследования природных богатств.
Домашнее задание. Составить схемы  показывающие  способы переработки  нефти, газа, угля, указать области использования
[bookmark: _Приложение_№1]Приложение №1
Нефть – маслянистая, горючая жидкость обычно тёмного цвета со своеобразным запахом, она немного легче воздуха и не растворяется в воде. В зависимости от месторождения нефть имеет различный состав. Значительная часть состоит смеси  алканов с нормальным и разветвлённым углеродным скелетом от С60 до С50. Твёрдые и газообразные углеводороды растворены в жидких алканах.Нефть – основа топливно-энергетического комплекса любого государства. Примерно 90% всей добываемой нефти используют в качестве топлива. Оставшиеся 10% являются сырьём лдя нефтехимического синтеза, в результате которого получают тысячи органических веществ, используемых в современном обществе.
[bookmark: _Приложение_№2]Приложение №2 
Промышленная переработка нефти.
Первичная переработка нефти – перегонка (ректификация) – это разделение сложных смесей на фракции на основании их различия в температурах кипения. Перегонку осуществляют на установке, состоящей из трубчатой печи, ректификационной колонны и холодильника.
В трубчатой печи сырую нефть нагревают до температуры 320-350 ᵒС  и подают в нижнюю часть ректификационной колонны, где продолжают нагревать до кипения. При этом газообразные продукты поднимаются в нижнюю часть колонны, охлаждаются и частично конденсируются.
Колонна имеет большое количество перегородок, называемых тарелками . Таким образом, чем выше расположена тарелка, тем меньшую температуру кипения имеет конденсированная в ней жидкость. Удаляя жидкость с определённых тарелок, получают нефтяную фракцию, кипящую в требуемом интервале температур. Фракционная перегонка позволяет получить ряд фракций с широким интервалом температур кипения.
Бензиновая фракция ( температура кипения от  2ᵒС -200ᵒС ) содержит от С5 до С11
Газолин (20ᵒС-60ᵒС), автомобильный бензин ( 60ᵒС-100ᵒС),
 авиационный бензин (100ᵒС-129ᵒС), 
Лигроиновая фракция ( от150ᵒС-250ᵒС) (используют  в качестве горючего для автотракторной техники)- содержат от С8 до С14
Керосиновая фракция ( от 180ᵒС-300ᵒС) включает углеводороды от С12 до С18. Используется как топливо для двигателей реактивных самолётов и ракет.
Газойль или дизельное топливо ( 275 ᵒС-400 ᵒС) применяют в качестве топлива для дизельных двигателей.
Мазут – это остаток после перегонки нефти. Часть его используют в качестве топлива, а основное количество идёт на повторную ректификацию.
[bookmark: _Приложение_№3]Приложение №3
Вторичная переработка нефти- процесс разложения нефти на более летучие вещества. Для этого используют крекинг – нагревание без доступа воздуха при повышенном давлении. При этом молекула алкана расщепляется примерно пополам с образованием  молекулы предельного и непредельного углеводорода с меньшей длиной цепи. Крекинг подразделяют на термический и каталитический (проводят в присутствии катализатора) Бензин получаемый термическим крекингом, невысокого качества , он легко окисляется, что обусловлено наличием в нём непредельных углеводородов. Бензин, полученный каталитическим крекингом обладает большей детонационной устойчивостью, лучшего качества. Крекинг процесс был изобретён русским инженером В.Г. Шуховым в 1891году.
Для улучшения качества бензина с целью повышения её октанового числа используют риформинг. Этот процесс осуществляют при 450-550ᵒС и повышенном давлении в присутствии платинового катализатора. При этом протекают множество химических превращений, главные из которых – изомеризация и ароматизация  предельных углеводородов. При изомеризации алканов нормального строения  образуются углеводороды с разветвлённым углеродным  скелетом, имеющие большее октановое число.
[bookmark: _Приложение_№4]Приложение №4
Каменный уголь представляет собой полезное ископаемое, которое образовалось миллионы лет назад из отмёрзших остатков растений в результате сложных процессов. Состав угля очень сложен: в нём содержатся как органические , так и неорганические вещества. Запасы угля значительно превышают запасы нефти. Небольшую его часть используют как топливо, в основном же он удовлетворяет нужды коксохимического производства. Переработка каменного угля в настоящее время становится одним из основных направлений в химической промышленности. Химическую переработку называют коксованием. Коксование – процесс высокотемпературного нагревания угля без доступа воздуха, в результате которого образуются четыре основных первичных продукта: кокс, каменно - угольная смола. Надсмольная вода и коксовый газ. При коксовании кусочки каменного угля загружают в коксовую печь и в каналах отопительных простенков зажигают газ. Процесс коксования происходит при температуре 1000 ᵒС и длиться около 14 часов. Уголь превращается в кокс, представляющий собой практически чистый углерод. Кокс выталкивают из коксовой батареи, сортируют и отправляют на металлургические заводы для использования в доменном процессе. При нагревании каменного угля органические вещества, входящие в его состав, постепенно разлагаются, образуя летучие продукты. Последние поступают в газосборник, где конденсируются в две несмешивающиеся жидкости:  каменно-угольную смолу (дёготь) и  надсмольную воду. В состав каменно-угольной смолы входит около 300 различных соединений, часть из которых выделяют путём фракционной перегонки. Так получают гомологи бензола, фенол, крезолы, нафталин, гетероциклические соединения и многие другие соединения. В надсмолной воде находятся в растворённом виде аммиак, сероводород, фенол. Полученный аммиак отгоняют и используют для производства минеральных удобрений. Из коксового заза получают аммиак и бензол, а так же водород и этилен.
[bookmark: _Приложение_№5]Приложение №5
Запасы природного  газа на нашей планете велики. Природный газ представляет собой смесь газов, состав которой в значительной мере определяется месторождением. Однако в любом случае основным компонентом является метан, объёмная доля которого колеблется от 70 до 98%.Остальные компоненты – это этан, пропан,.бутан, изобутан, неорганические газы ( азот, углекислый и благородные газы).Чем больше относительная молекулярная масса углеводорода, тем меньше его содержание в природном газе.
Попутный нефтяной газ растворён в нефти или находится над ней, образуя своеобразную «газовую шапку». В процессе добычи нефти его отделяют и используют в качестве топлива или химического сырья. В попутном газе содержится значительно меньше метана и больше его гомологов, чем в природном газа. Для практических целей попутный газ разделяют на фракции: газовый бензин (смесь пентана, гексана и других алканов), пропан-бутановая фракция (смесь пропана и бутана) и сухой газ (сходен по составу с природным).
[bookmark: _Приложение_№6]Приложение №6
Тестовые задания по теме:
1. 
2. Природный и попутный нефтяной газы отличаются: 
А) составом
Б) содержанием метана
В) количеством примесей
Г) агрегатным состоянием
Д) областями применения
Е) ничем не отличаются

3. Нефть – это:
А) смесь предельных углеводородов с примесью минеральных веществ;
Б) сложная смесь различных углеводородов;
В) смесь насыщенных углеводородов ряда метана, ароматических углеводородов и циклопарафинов с примесью минеральных веществ;
Г) смесь жидких и твёрдых углеводородов с примесью минеральных веществ;
Д) смесь газообразных, жидких и твёрдых углеводородов, которые можно разделить в процессе переработки.

3.  Процесс термического разделения нефти на фракции называется:
А) крекинг
Б) отгонка
В) риформинг
Г) перегонка
Д) пиролиз
Е) ректификация


4. Крекинг нефти – это:
А) процесс расщепления тяжёлых углеводородов нефти на лёгкие;
Б) термическое разделение нефти на фракции;
В) процесс разложения нефти без доступа воздуха;
Г) превращение парафинов и циклопарафинов в ароматические углеводороды;
Д) способ переработки мазута.

5.  Из предложенных продуктов переработки выберите те, которые получаются при перегонке нефти:
А) бензин
Б) коксовый газ
В) керосин
Г) кокс
Д) лигроин
Е) красители
Ж) газойль
З) минеральные масла
И) бензол и его гомологи
К) мазут

6. Процесс разложения каменного угля без доступа воздуха называется:
А) крекинг
Б) риформинг
В) коксование
Г) пиролиз
Д) обжиг
Е) спекание
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