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Введение.

С водой связаны все жизненные явления нашей планеты. Это единственный ресурс природы, который не имеет и вряд ли, в обозримом будущем найдет себе замену. Наиболее трудное положение с водой сложилось в пределах Краснодарского края на Азово-Кубанской равнине. Здесь, в степной части края, летом постоянно ощущается нехватка воды. Большинство рек, орошающих равнину, относятся к числу малых рек. Многие из них находятся в сложном экологическом состоянии. Реки обмелели, общий объем их стока уменьшился. Прогрессируют процессы заболачивания, заиления, засоления.

Внесем ясность в понятие «малая река», в энциклопедическом словаре географических терминов, к малым рекам обычно относят реки длиной до 200 км и площадью водосбора до 2 тыс.  кв. км.3
У нас в крае огромное количество рек имеют гораздо меньшие размеры. Небольших речек, длинной более 10 км в бассейне реки Кубань около 14 тысяч, а с учетом рек Черноморского побережья около 90% общего количества рек нашего края. (Нагалевский Ю.Я., Чистяков В.И. Физическая география Краснодарского края – Краснодар, 2001) 6  
Цель данного проекта: содействовать формированию у школьников потребности узнать как можно больше об экологическом состоянии реки, участвовать в улучшении окружающей среды, вырабатывать навыки проведения простого анализа воды, воспитывать любовь к прекрасному – достигнута через решение задач, поставленных при разработке стратегии проекта.
Приступая к работе над проектом, был определен конечный результат – организация презентации итогов проекта, и ее защита, разработка рекомендаций по улучшению экологического состояния реки, вовлечение учащихся в исследовательскую работу.
В отличие от крупных и средних рек, большинство малых рек не включены в государственную мониторинговую систему. Действующие сегодня пункты наблюдения за качеством воды, расположены на крупных и средних реках. Поэтому считаем необходимым изучение и охрану малых рек своего региона.  Сегодня вопросу экологического состояния малых рек уделяется значительное внимание ученых Краснодарского края, проводятся научные исследования, конференции, предлагаются пути решения проблемы. Мы тоже обеспокоены судьбой своей реки и хутора Незаймановского, поэтому обращаем внимание общественности на современное состояние экосистемы реки Незайманки.
Задачи исследования:

1. Рассмотреть основные понятия, используемые при определении эколого-гидрологической характеристики.

2. Провести предварительные камеральные работы, заключающиеся в ознакомлении с литературными и картографическими источниками.
3. Изучить природные условия бассейна реки Незайманки.
4. Составить гидрологическую характеристику реки Незайманки.

5. Проанализировать современное экологическое состояние реки Незайманки в пределах хутора Незаймановского.
Методы исследования

В процессе работы над проектом нами были использованы следующие методы: картографический, статистического анализа, сбор и обработка научного материала, наблюдение, эксперимент.
Гипотеза: река Незайманка относится к малым рекам Краснодарского края, современное экологическое состояние реки сложное.
Глава 1. Природные условия бассейна реки Незайманки.
Река Незайманка является притоком реки Бейсуг, она относится к бассейну Азовского моря. Река протекает по Азово-Кубанской равнине со слаборасчлененным рельефом, однообразие которого нарушается лишь долинами рек. Равнина от побережья Азовского моря по направлению на юго-восток постепенно повышается, приобретает волнистость, легкую всхолмленность и переходит в отроги Ставропольской возвышенности. Абсолютные отметки высот в пределах равнины не превышают 30-50 метров. Сложена равнина лёссовидными суглинками и глинами позднеледникового времени. В прибрежной зоне широко представлены аллювиальные отложения. 
Климат Азово-Кубанской равнины континентальный, умеренно-теплый, со средней годовой температурой воздуха 10 о С.
По агроклиматическому районированию Краснодарского края исследуемая территория входит во второй район, с недостаточным увлажнением. Коэффициент увлажнения равен 0,25 – 0, 30. За год выпадает 500-600 мм осадков (в Тимашевске – 548 мм). Зима умеренно мягкая. Средняя месячная температура января – 4,0 – 2,5 0 С. Осадки в виде снега выпадают редко.  Высота снежного покрова 5-7 см, снежный покров неустойчив. Безморозный период продолжается 185-220 дней. Лето жаркое с преобладанием ясной и сухой погоды. Средняя температура июля составляет 250 - 270 С.  Сумма осадкой на период активной вегетации составляет 250-300 мм.

За лето насчитывается 70-85 дней с суховеями, из них 5-7 дней приходится на интенсивные и очень интенсивные. 

Бассейн реки Незайманки расположен в степной зоне.  Это царство разнотравно-злаковой растительности. Заболоченные низины покрыты зарослями тростника, камыша, осоки и других влаголюбивых растений. В районе хутора Незаймановского имеются лесные насаждения из ивы, тутового дерева, тополей.
Почвенный покров территории сравнительно однородный и представлен в основном черноземами слабокарбонатными и слабовыщелоченными слабогумусными. Эти почвы распространены на равнинной части и пологих склонах.                                                                                                                                      
В глубоких балках, испытывающих продолжительное влияние поверхностных вод, развиты лугово-черноземные почвы, они более плотны и почти водонепроницаемы.

Грунтовые воды залегают на глубине около 4 метров.
Глава2. Гидрологическая характеристика реки Незайманки.
Река Незайманка - типично степная река. Её относят к малым рекам. Истоками реки Незайманки являются родники, находящиеся в 6 км северо-западнее хутора Новоберезанского, Кореновского района. 
Неторопливо река несет свои воды на запад, а у хутора Стринского поворачивает на северо-запад и в районе хутора Кубань, Брюховецкого района впадает в реку Бейсуг. Длина реки 39 км. Площадь водосборного бассейна реки составляет 12946,2 га. Река Незайманка имеет приток – реку Сухонькая, которая впадает в нее слева. Это небольшая речка длиной 24 км, мелководная, с едва заметным течением, летом почти пересыхает.
Берега реки Незайманки пологие. Долина реки хорошо разработана. В среднем течении ширина реки достигает 30 м., высота берегов 0,2 – 0,8 м. Почти на всем протяжении правый берег выше левого.

Река мелководна, течение едва заметно. Глубина реки в среднем течении 5-8 м. Река имеет незначительное общее падение и уклон. Падение реки – это разность абсолютных высот истока и устья, для реки Незайманки оно составляет: 43м – 29м = 14 м Уклон реки, т.е. падение на каждый километр длины реки составляет 35, 9 см/км. 
Нами была составлена гидрогеографическая схема реки Незайманки, которая дает наглядное представление о взаимном расположении, протяженности каждой из рек в данной речной системе.
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Рис.1. Гидрогеографическая схема реки Незайманки.                                                                                                                         
От характера и величины бассейна зависят процессы формирования стока. Важным гидрологическим показателем бассейна реки является лесистость, озёрность и заболоченность водосбора. Для площади бассейна реки Незайманки характерна разнотравно-злаковая растительность, близко к урезу воды подходят сельскохозяйственные угодья. Русло реки поросло влаголюбивой растительностью, среди которой преобладают тростник, камыши и осока. 
Водный режим реки неустойчив. Уровни воды в ней и расходы значительно колеблются в течение года. Среднегодовой расход невелик и составляет в среднем течении у хутора Незаймановского 1,2 м 3 /с. Питается река за счет атмосферных осадков и грунтовых вод. Половодья здесь наблюдаются весной, но характерны и паводки от выпадающих в бассейне реки ливней. Зимой река замерзает, причем ледостав наступает обычно в середине января. Ледостав неустойчив. 

Воды реки слабо минерализованы. Содержание солей в них колеблется от 600-1200 мг/л. Жесткость воды повышена. Преобладающие по весу ионы: сульфатные, натриевые, гидрокарбонатные. (Борисов В.И. Реки Кубани - Краснодар 2005). 2
 Цвет воды в реке серый, вода обладает низкой прозрачностью, это связано с тем, что река протекает по легкорастворимым породам и несет большое количество взвешенного материала. Слой ила местами достигает 2-5 м. 
В долине реки раскинулись такие населенные пункты, как: хутор Незаймановский, хутор Стринский, хутор Имерницин, поселение Кубань. 

На реке построены земляные плотины, превратившие реку в цепочку прудов. Эти пруды используются населением для орошения и разведения рыбы. Для реки характерна низкая эффективность рыбоводства. Преобладают растительноядные рыбы (белый и пестрый толстолобик, белый амур), разводят также щуку, красноперку, карасей, сазанов.
Глава3. Оценка современного экологического состояния реки.
Для оценки экологического состояния водоема мы использовали методику, разработанную на экологическом факультете Кубанского аграрного университета «Оценка современного состояния водоёма». Наблюдение велось визуально, с последующей обработкой материала. Река Незайманка протекает в северной части хутора Незаймановского, разделяя его на две части. Водоохранная зона имеет минимальную ширину- 15 м, близко к урезу воды подходят огороды жителей хутора и сельскохозяйственные угодья.
Видовой состав наземной, прибрежно – водной растительности разнообразен. Он представлен: клевером, тимофеевкой луговой, пыреем, цикорием, тысячелистником, лабазником, татарником, ромашкой, полынью, одуванчиком. Прибрежно-водная флора: рогоз, камыш, тростник, осока. В воде наблюдается ряска, рдест, элодея. В бассейне реки имеются лесополосы из тополя, ивы, ольхи, тутового дерева.

Животный мир бассейна реки неоднороден. Животных обитающих на берегу и в водоеме можно разделить на следующие виды:
млекопитающие: кроты, ежи, зайцы, выдры, лисицы, собаки, коровы; 

птицы: воробьи, вороны, сороки, гуси, кряквы, орлы, синицы, чайки, кулики; 
рыбы: карась, щука, толстолобик, сазан, белый амур, красноперка; 
а так же -  черепахи, улитки,  пауки, бабочки, стрекозы, плоские и дождевые черви, разнообразные моллюски, змеи, ящерицы, лягушки.
Грунт на дне и берегу водоема представлен черноземной почвой, глиной, илом. Сильно заиленный грунт свидетельствует о большом количестве органических веществ, которые река не в состоянии переработать.
Характеристика воды:

Мутность воды визуально можно определить как «незаметная» или «сильная». Для реки Незайманки характерна «сильная» мутность воды. Слой осадков, который образуется после отстаивания пробы воды, составляет 15-20 мм.
Вода имеет серый цвет. Запах воды оценивали в баллах: 0 – нет запаха, 1 – очень слабый, 2 – слабый, 3 – заметный, 4 – отчетливый (неприятный для питья), 5 – сильный (противный для питья). По данному критерию вода реки Незайманки получила – 2 балла, запах слабый. Вкус воды определяется после кипячения. Вода в реке Незайманки отличается плохим вкусом, в качестве питьевой воды непригодна.
Было замечено наличие пленок, пятен на поверхности воды, в некоторых местах скопление пены, водорослей, тины.
Сильное цветение воды, запах затхлости и плесени в летний период свидетельствует о загрязнении нитратами.
 Перифитон – обрастания на камнях, листьях растений, различных предметов, сооружений погруженных в воду. Вид и цвет оброста является показателем состояния воды. Белый, серо-белый, хлопьевидный или в виде грязноватых косм -  свидетельствует о бактериальном составе и очень неблагоприятном состоянии водоема. В реке обросты имеют зеленоватый оттенок, встречаются также грязноватые космы осадков. Следовательно, бактериальное загрязнение реки значительно.
Гидрохимические показатели водоема: кислотность воды – значение водородного показателя (рН) для природных вод имеют значения от 6,5 до 8,5. Изменения рН воды являются следствием загрязненности воздуха кислотными примесями (оксидами серы, азота и др.), которые с дождевыми водами попадают в реку.  Изменение кислотности природной воды сверх допустимых пределов создает среду, непригодную для большинства водных организмов. Показатели рН реки Незайманки соответствуют норме. Важным показателем является содержание в воде кислорода, необходимого для жизнедеятельности водных организмов и самоочищения водоема. Поступление кислорода в реку происходит путем растворения его при контакте с воздухом, а также в результате фотосинтеза водными растениями. Поэтому прозрачность воды играет важную роль в изменении концентрации в воде растворенного кислорода. Нарушение минерального состава природной воды – отрицательно сказывается на жизнедеятельности водных организмов, ухудшает вкус воды, делает ее непригодной для хозяйственного использования. Источниками антропогенного обогащения реки минеральными солями являются сточные дождевые и талые воды с сельскохозяйственных угодий, выпас скота вдоль берега реки, бытовые отходы, кладбище в центральной части хутора.

На нашей небольшой речке сооружено 13 дамб и перед ними пруды. С поверхности прудов ежегодно испаряется почти метровый слой воды. Реку перегораживают земляной дамбой. Под напором высоких паводков земляные плотины разрушаются водой, и сотни кубометров грунта откладываются на речном дне. При заилении уменьшается глубина и полезная емкость реки, в то же время расширяется их испаряющая поверхность. На обмелевшем дне поселяются и быстро развиваются камыши, тростник, рогоз и другие водолюбивые растения, которые два-три раза увеличивают безвозвратные потери воды. Растительность ускоряет процессы накопления донных отложений и превращает водоемы в болото. В результате испарения воды с поверхности рек увеличивается концентрация солей, что может привести к засолению орошаемых земель.
Выводы
Река Незайманка является главной водной артерией хутора. По характеру течения – это равнинная река, имеет медленное течение и слабый уклон, следовательно, донные отложения не уносятся вниз по течению, а накапливаются в русле реки.
Воды реки используются населением для разведения рыбы, сельскохозяйственных и бытовых нужд. Для этих целей на реке и созданы пруды. Площадь водной поверхности реки составляет 469,3 га, площадь прудов – 360 га (по данным официального сайта администрации Незаймановского сельского поселения), так как с поверхностей прудов ежегодно испаряется почти метровый слой воды, мы видим причину обмеления и уменьшения водного стока реки.
Высокий уровень воды в русле реки во время паводков способствует прочищению русла реки, в нашем случае это невозможно из-за наличия дамб.

 Быстрому заилению водоема также способствует отсутствие лесонасаждений на берегах реки и сплошная распашка прилегающих склонов. При заилении уменьшается глубина и полезная емкость реки, в то же время расширяется их испаряющая поверхность. На обмелевшем дне поселяются и быстро развиваются водолюбивые растения, которые в два-три раза увеличивают безвозвратные потери воды. Растительность ускоряет процессы накопления донных отложений и превращает водоемы в болото.

Большое количество ила на дне свидетельствует о том, что река не в состоянии переработать значительную органическую массу, что может привести к повышению концентрации в воде токсичных газов – метана, сероводорода, углекислого газа 

Загрязнение воды взвешенными частицами приводит к нехватке кислорода в воде, так как нарушается обмен воды с воздухом и процесс фотосинтеза. Нехватка кислорода приводит к катастрофическим явлениям – заморам, сопровождающихся гибелью водных организмов.
В результате испарения воды с поверхности рек увеличивается концентрация солей, что может привести к засолению орошаемых земель. 
Заключение

Для реки Незайманки характерны такие же проблемы, как и для всех степных рек края. Реки обмелели, общий объем стока уменьшился, летнее пересыхание стало более частым и продолжительным. Ученые Кубани давно бьют тревогу по этому поводу. Наши степные реки раньше были многоводнее. Об этом свидетельствуют хорошо разработанные долины рек, не соответствующие современной их маловодности. Восстановить прежний ландшафт, конечно, невозможно. Но устранить некоторые причины, вызывающие снижение водности степных рек необходимо. Некоторые ученые связывают проблемы малых рек с изменениями климата. Не только климат, но и люди привели реки в такое состояние. Мы научились много брать у природы, почти ничего не давая взамен. 

Водосборы степных рек расположены целиком на сельскохозяйственных землях, которые за последние десятилетия подверглись коренным преобразованиям. Повсеместная зяблевая вспашка, двойное углубление пахотного слоя, снегозадержание на полях, полезащитные лесонасаждения, борьба за увеличение запасов влаги в почве, для получения высоких урожаев сельскохозяйственных культур, смыв чернозема, органических и минеральных удобрений, пестицидов, строительство прудов и забор воды на орошение – вот главные причины обмеления степных рек. (Актуальные вопросы экологии и охраны природы экосистем малых рек – Краснодар, 1992) 1
Для улучшения экологического состояния реки необходимо: 
(Прекращение распашки склонов речной долины; 
(Посадка лесополос шириною до 30 м. и более;
(Необходима расчистка русла земснарядами от ила, это позволит вскрыть донные родники, увеличит глубину реки, уменьшит испаряющую поверхность, а, следовательно, испарение речной воды;
(Производить очистку берегов рек от наносов;

( Необходимо упорядочить прудовое хозяйство и создать расчетно-обоснованную сеть хорошо зарегулированных водоемов;

(Заменить земляные дамбы бетонными плотинами с водоспусками;

(Проводить мониторинг состояния реки;

(Развести животных – фильтраторов, осуществляющих биологическую очистку водоемов, например, пресноводных дафниев.
Сегодня нашей реке требуется «омоложение». А ведь совсем недавно был у нас пляж в хуторе Незаймановском, где в летние месяцы купались ребятишки, да и взрослые после работы спешили к реке отдохнуть. Планировалось строительство лагеря труда и отдыха на 100 мест. Много у нас сейчас проблем, но очень важной является проблема оздоровления нашей реки. Давным-давно известно людям, что вода является не только условием для жизни, она – сама жизнь. Забота о чистоте наших рек должна быть не только ведомственной, а стать всенародной. Это наша вина, боль и беда!
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Приложение 1. Картосхема бассейна реки Бейсуг.2
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Приложение 2. Фрагмент карты Краснодарского края.  Бассейн реки 9
                           Незайманки.       М 1:200 000.
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Приложение 3. Долина реки Незайманки в районе хутора Незаймановского                            (фото автора)
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Приложение 4. Растительный и животный мир реки Незайманки (фото автора).
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Приложение 5. Близко к урезу воды подходят сельскохозяйственные угодья реки Незайманки (фото автора)
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Приложение 6. Влаголюбива растительность (фото автора)
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Приложение 7. Берега реки (фото автора)
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Приложение 8. Земляная дамба на реке (фото автора)
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