Электрическое напряжение

Цель: 

         образовательная -  ввести понятие напряжение, формулу, связывающую напряжение с работой тока и электрического заряда, рассмотреть, что принято за единицу измерения напряжения, какие приборы служат для измерения напряжения
         развивающая – формирование умения делать выводы, на основе фактов, опытов делать умозаключения;

         воспитательная – при выполнении опытов строго соблюдать правило техники безопасности, а также в бытовых условиях. 

Приборы и материалы: мультимедийный проектор, источник питания, две  лампочки на 2,5 – 3 В, 60 – 100 Вт, два ключа, два амперметра, соединительные провода.
Методика проведения урока

Учитель: Здравствуйте ребята, присаживайтесь, располагайтесь по удобнее
Учитель: Нас окружают  различные тела, приведите примеры из вашей жизни.

Ученики: стол, парта, лампа, стул и т. д.

Учитель: Хорошо, спасибо большое.

Учитель: В каких состояниях могут находиться тела?

Ученик:  В трех.

Учитель: Назовите какие?

Ученик: Твердое, жидкое, газообразное.

демонстрация кристаллической решетки
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Учитель: Обратите внимание на экран. В каком состоянии находится тело?

Ученик: В твердом состоянии.

Учитель: Почему вы так считаете?

Ученик: Потому что в твердом состоянии тела имеют в своем строении кристаллическую решетку.

Учитель: Умница.

Учитель: Что находится в узлах кристаллической решетки?

Ученик: В узлах кристаллической решетки  расположены положительно заряженные ионы, а в пространстве между ними движутся свободные электроны.

Учитель: Как движутся электроны представленные перед вами?

Ученик:  Беспорядочно.

Учитель: По другому можно сказать хаотически.

демонстрация программы «Без поля»

Учитель: Перед вами представлена модель  движения электронов в металле. Скорость движения электронов  несколько миллиметров в секунду.
Учитель: Движение электронов в металле можно  сравнить  с учениками, когда звонок прозвенел с урока и вы идете кто куда  один в столовую другой в библиотеку и так далее.

Учитель: Как вы думаете, что нужно сделать, чтобы электроны стали двигаться упорядочено?

Ученик: Создать поле.

 (Если ученики затрудняться ответить, то привести пример со звонком на урок  как будут вести себя ученики когда прозвенит звонок на урок

Ученики должны будут ответить  упорядочено по порядку) 
Учитель: Действительно создать поле вокруг проводника. Создадим поле .

Учитель: Как вы думаете, ребята, что собой представляет ток  в металле?

Ученик: Электрический ток в металле  представляет собой упорядоченное движение свободных электронов.

Учитель: Так что такое ток? 

Читаются стихи:

Учитель:     Ток – это течение зарядов, электронов

                     Ток – это движение заряженных частиц,

                     Создадим мы поле, направим в это море,

                     Море электронов, заряженных ионов,

                      Свободных, словно птиц.

                                        Так получим ток.

                     Посмотрим мы на север, на юг, иль на восток,

                     Везде по проводам спешит

                     На помощь людям электричества поток.

                                Ночь темна, но в окнах свет.

                     Мы включаем утюги, самовары, рычаги

                               Жизнь идет, унынья нет.

                     Все  это движение – потока достижения.

                               Будем мы его беречь,

                             Нельзя без электричества!

                                   И ему ты не перечь

                                Ток – это величество!

Учитель: Электрический ток – это собой упорядоченное движение заряженных частиц, которое создается электрическим поле, а оно свою очередь совершает работу.

Учитель: Работу сил электрического поля, создающего электрический ток, называют работой тока.

Учитель: В процессе такой работы энергия электрического поля превращается в другой вид энергии – механическую, внутреннюю и другие виды.

Учитель: Скажите, пожалуйста, какой буквой принято обозначать работу в физике?
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Ученик: Работу в физике принято обозначать буквой А.

Учитель пишет на доске букву А(или вывешивается).
Учитель:   Ребята, как вы думаете, от чего зависит работа тока?

 (Если учитель видит затруднения, то следует учителю ответить на этот вопрос

 Учитель: Работа тока зависит от силы тока, т. от заряда, протекающего по цепи в 1 с. 

( Если ученик знает Ученик: Работа тока зависит от  силы тока, т.е. от заряда, протекающего по цепи в 1 с.) 

Учитель: Сегодня мы с вами, ребята, узнаем, что работа тока зависит не только от силы тока 

Учитель: Для         выяснения этого вопроса обратимся к опытам.

Учитель: При выполнении опытов необходимо соблюдать правила техники безопасности      ( опыты  стр 91 уч. 8 класс ) 

Учитель: Перед вами представлены две электрические цепи.

 Учитель: Из каких приборов состоит  первая  цепь? 

Ученик: Источник тока - аккумулятор,  ключ, лампочка от карманного фонаря, амперметр, соединительные провода.

 Учитель: Вторая цепь, из каких приборов состоит?

 Ученик: Источник тока – городская сеть,  ключ, лампочка, амперметр, соединительные провода.

Учитель: Замкнем цепи.

Учитель: Что показывают амперметры?

Ученик: Амперметры показывают одинаковую силу тока.

Учитель:  Действительно, амперметры, включенные в указанные цепи, показывают одинаковую силу тока. Хотя, лампа, включенная в городскую сеть,  дает гораздо больше света и тепла, чем лампочка от карманного  фонаря. Объясняется это тем, при одинаковой силе тока работа тока на этих участках цепи при перемещении электрического заряда, равного 1 Кл, различна.

Эта работа и определяет новую физическую величину, называемую электрическим напряжением, которое обозначается буквой U
Учитель: Как вы думаете, о чем  же пойдет  сегодня речь на  уроке?

Ученик: О напряжении.

Учитель: Правильно об электрическом напряжении.
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Учитель: Запишите тему урока электрическое напряжение.
Учитель: Говоря об опыте напряжение, которое создает аккумулятор, значительно меньше напряжения городской сети. Именно поэтому при одной и той же силе тока лампа, включенная в цепь аккумулятора, дает меньше тепла и света.

Учитель: Напряжение показывает, какую работу совершает электрическое поле при перемещении единичного  положительного заряда из одной точки в другую.

 Зная работу тока А на данном участке цепи и весь электрический заряд, прошедший по этому участку можно определить напряжение U, т. е. работу тока при перемещении единичного электрического заряда: 

                                                       U =A / q 
 где  U – электрическое напряжение
        А – работа тока

        q – Электрический заряд
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Учитель: Как из этой формулы выразить   А?

Ученик:  A=U*q –(Учитель вывешивает )
Учитель:  Как из формулы  напряжения выразить электрический заряд?
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Ученик: q= A/U- работу разделить на напряжение.
Учитель: В каких  единицах измеряют работу в физике?

Ученик: Работу в физике принято измеряют в Дж.
Учитель:  В каких  единицах измеряют электрический заряд?

Ученик: Электрический заряд измеряется в Кл.

Учитель: А как вы думаете, в каких единицах принято измерять напряжение 

Ученик: Напряжение принято измерять в Вольтах

Учитель: Правильно,   напряжение принято измерять в Вольтах

Учитель: Единица напряжения названа вольтом (В) в честь итальянского ученого Алессандро Вольта, создавшего первый гальванический элемент  (вывешивается портрет А.Вольта) 
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Учитель: Как вы думаете, чему равна единица измерения напряжение?

Ученик: Единица измерения напряжение     1В=1 Дж/ 1 Кл.

Учитель: Кроме вольта применяют дольные и кратные  ему единицы:


Алессандро 

1мВ =0,001 В

Вольта

1кВ = 1000 В
(вывешивается на доске)

Учитель :А теперь обратите внимание на экран

демонстрация программы «С полем»

Учитель: Перед вами представлена программа, где показано как начинают двигаться электроны, когда создали поле вокруг проводника. Скорость движения электронов равна 300 000 км/с (Учитель вывешивает    )

[image: image13.png]



Учитель: Очень нужно знать, ребята, что высокое напряжение опасно для жизни:

Допустим, что напряжение между одним проводом высоковольтной линии передачи и землей 100 000 В. Если этот провод соединить каким – нибудь проводником с землей, то при прохождении через него электрического заряда в 1 Кл будет совершена работа, равная 100 000 В.

Учитель: Прочитайте, пожалуйста.

Ученик: Примерно такую же работу совершает груз массой 1000 кг при падении с высоты 10 м. Он сможет произвести большие разрушения, но осторожность надо соблюдать и при работе с более низким  напряжением. В зависимости от условий напряжения в несколько десятков вольт может оказаться опасным. Для работы в сыром помещении безопасным считают напряжение 12 В, в сухом помещении – до 36 В.
Учитель: Перед вами представлены  единицы измерения некоторых физических величин. Какие приборы вы знаете для измерения этих величин? ( до начала урока учитель вывесил  карточки  с надписями и закрывает их, чтобы не было видна  учащимся)

АМПЕР       МЕТР, Джоуль         МЕТР,     ВОЛЬТ           МЕТР, Кулон метр.

Учитель:  Как будет называться прибор для измерения напряжения? 

Ученик: Вольтметр.

Учитель: Молодец.

Учитель: Вольтметры бывают двух видов ( учитель вывешивает табличку с надписью) и показывает приборы.
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Учитель: Для отличия вольтметра от других электроизмерительных приборов на его шкале ставят букву V.На схемах  вольтметры принято обозначать с буквой V внутри кружка:            ( учитель вывешивает табличку с надписью)

Учитель: У вольтметра есть зажим «+», это означает, что этот зажим обязательно соединяют с проводом, идущим от положительного полюса источника тока. Иначе стрелка отклонится в другую сторону.
через мультимедиа показать рис стр. 94 рис 66

Учитель: Перед вами представлена цепь

Учитель: Из каких приборов состоит цепь?
Ученик: Источник тока

Ученик: лампочка 
Ученик: ключ 
Ученик: соединительные провода

 Ученик: амперметр

Ученик: вольтметр
 Учитель: Необходимо изобразить схему в тетрадях 

Учитель: Как  присоединен вольтметр по отношению к лампочке?

Ученики: Параллельно.

Учитель: Т.е. Вольтметр присоединяется параллельно к любому прибору.

Учитель: Скажите, пожалуйста, ребята,  

Учитель: Ребята, сегодня вы познакомились с новой физической величиной называемой …

Учащиеся :Электрическим напряжением. 

Учитель: Какой буквой обозначается напряжением ?

Учитель: По какой формуле можно определить напряжение?

Ученик: Напряжение равно  отношению  работы электрического тока к  заряду.

Учитель: В каких единицах измеряется напряжение?

Ученик: Напряжение измеряется  в вольтах.

Учитель: С помощью какого прибора можно измерить напряжение?

Ученик: С помощью вольтметра.

Учитель: Как присоединяется вольтметр к приборам?

Ученик: Параллельно
Учитель: Для закрепления темы проведем с вами маленькую  самостоятельную работу  по  данному материалу.

У  вас у каждого на парте лежат листочки с заданиями, вам необходимо  прочитать задание и выбрать правильный ответ и поместить в табличку, выбранную  вами букву       в низу каждого задания находится небольшая таблица
Карточки с заданием
Учитель: Теперь, ребята, давайте проверим правильно ли вы выполнили задание, для этого посмотрим на экран.( Для этого обратим внимание на экран)
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                                                                                                         8 класс «Электрическое напряжение»

Вариант 1

Фамилия ,имя ______________________________
	1.Электрический ток в металлах представляет собой …

  А.           движение электронов;

  Б.           упорядоченное движение заряженных частиц;

        В.         упорядоченное движение свободных электронов
	 3.Формула, определяющая                   напряжение:

      А. U=A/q ; 

      Б. U= q/A; 

      В.А=U*q;

Г. q=A*U .



	               2.На какой схеме вольтметр  включен в цепь        


А.

 неправильно?

      -
+

+
              Б.     -         +                                


[image: image7]
	4.Как нужно подсоединить вольтметр, чтобы измерить напряжение на лампе?


                 -        +

                                                                                       



 А. Параллельно;

 Б. Последовательно;

 В. Присоединять не надо

	1
	2
	3
	4

	
	
	
	


                                                                                                         8 класс «Электрическое напряжение»

Вариант 2
Фамилия ,имя ______________________________
	1. Какие частицы находятся в узлах кристаллической решетки металлов?

 А. Отрицательные  ионы;

 Б. Положительные ионы;

 В. Электроны

	3.На какой схеме вольтметр включен правильно?

А.   -      +                             Б.      -    +


                    

                                                            



     


        -         +                                  +        -



	2.Как называется единица измерения напряжения?

   А.  Ватт;  

   Б.  Ампер; 

   В.  Вольт; 

   Г.  Ом;    

   Д. Джоуль

 
	4.Допущены  ли ошибки в схеме?

                        -       +                    А. Ошибок нет;
                                                 Б.Только одна;
                                                       В. Две ошибки;
                                                        Г. Три ошибки









	1
	2
	3
	4

	
	
	
	


Учитель: Что вам запомнилось из этого урока, 

Учитель: Что понравилось?

Ответы учащихся .

Муниципальное общеобразовательное бюджетное учреждение-

Основная общеобразовательная школа №24
х.Северокавказский
Электрическое напряжение

8 класс

                              Составил учитель:
                                                первой квалификационной
категории 

Люст Н.В.
А
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300 000 км/с – скорость упорядоченного движения  свободных электронов
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Вариант1

(первый вопрос)

Электрический ток в металлах представляет собой …





		 упорядочен-ное движение свободных электронов 







		Правильный ответ

		          В 
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Вариант 1

(четвертый вопрос) 

 

Как нужно подсоединить вольтметр, чтобы измерить напряжение на лампе?





		Параллельно









Правильный ответ

		             А










_1201373986.ppt


ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ

 Не в наших силах увидеть энергию, гравитационное притяжение, летающие молекулы газа или светоносного эфира, точно так же как наш не дано никогда увидеть леса каменноугольной эры или возбуждения нервных клеток. Это лишь предпосылки науки, а не ее выводы, которые можно наблюдать непосредственно 

К. С. Перс (1898г.) 

Американский философ




















