Методическая разработка урока по теме:
«Массивы в С++. Линейный C-массив и контейнер array»
Класс: 10
Раздел программы
Алгоритмизация и программирование
Тема урока
Массивы в С++. Линейный C-массив и контейнер array
Цель урока
Знакомство со структурой данных — одномерным массивом в стиле «Си» и контейнером array, инкапсулирующим статический массив, в языке программирования C++.
Планируемые результаты урока
· Личностные: 
· готовность и способность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, принятию самостоятельных решений; 
· мотивация учащихся к практической деятельности в целях дальнейшего профессионального самоопределения;
· активная познавательная и творческая деятельность.

· Метапредметные:
· умение анализировать, формулировать цель, планировать, осуществлять самоконтроль и оценку своей деятельности; 
· способность участвовать в обсуждениях, формулировать собственное мнение;
· умение сотрудничать с педагогом и другими учащимися, определять способы взаимодействия, вести дискуссию;
· умение осуществлять совместную деятельность, объективно оценивать свой вклад в решение общих задач коллектива и определять свой уровень усвоения учебного материала.

· Предметные:
· сформированность алгоритмического, логического и аналитического мышления; умений обучающихся: писать и отлаживать программы в которых используются линейные (одномерные) массивы;
· закрепление знаний, умений и навыков работы со структурой данных «линейный массив»;
· сформированность умений и приобретение опыта работы учащихся с исходным кодом в среде программирования IDE Code::Blocks;
· владение приемами и способами решения задач с линейными массивами на языке программирования C++.
Тип урока
Урок усвоения новых знаний. Комбинированный урок
Основные понятия изучаемые на уроке
· Линейный Си-ассив
· Контейнер array
· Итераторы
· Диапазонный цикл for
Оборудование
· маркерная доска, маркер;
· мультимедийный проектор, экран;
· компьютеры, локальная сеть;
Программное обеспечение
IDE Code::Blocks
Методическое обеспечение занятия
· учебно-методический комплекс:
презентация «Линейные массивы в С++»;
карточки с индивидуальными заданиями 
карточки с тестом
тексты программ.
· комплекс упражнений для профилактики переутомления;
· план занятия.
Формы контроля и оценки результатов
· устный опрос;
· тестирование
· выполнение заданий на ПК.
Список литературы и Интернет-ресурсов
Литература
1. Златопольский Д.М. Сборник задач по программированию. — 3-е изд., перераб. и доп. — СПБ.: БХВ-Петербург, 2011
2. Информатика и ИКТ. Задачник-практикум в 2 т. / Л. А. Залогова, М. А. Плаксин, С. В. Русаков и др.; под ред. И. Г. Семакина, Е. К. Хеннера. — М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2009
3. Поляков К. Ю. Информатика. Углубленный уровень : учебник для 10 класса : в 2 ч. Ч.1 / К. Ю. Поляков, Е. А. Еремин. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2013
Интернет-ресурсы
1. Авторский предметный сайт. Линейный C-массив и контейнер array.  URL: http://inf-w.ru/?page_id=2476
2. Страница с материалами для изучения программирования на языках C и C++ на основе учебника «Информатика. Углубленный уровень : учебник для 10 класса : в 2 ч. Ч.1 / К. Ю. Поляков, Е. А. Еремин. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2013». URL: http://kpolyakov.spb.ru/school/probook/cpp.htm
План занятия
1. Актуализация знаний
2. Создание проблемной ситуации
3. Целеполагание
4. Планирование
5. Учебные действия по реализации плана. Выражение решения. Применение нового знания
6. Рефлексия
7. Домашнее задание
Организационная структура урока
	1. ЭТАП  Актуализация знаний -4 мин
Мотивирование:
Организационный момент — 1 мин.
Повторение изученного материала, выполнение тестового задания и проверка выполнения домашнего задания — 3 мин

	Деятельность учителя
Приветствует детей. 
Выборочное тестирование по предыдущей теме
На экране текст программы в которой используются функции возвращающие и не возвращающие значения (процедуры)
Назовите, пожалуйста, тему нашего последнего урока.

Что мы называем функцией?





Чем отличается процедура от функции?
Приведите примеры

Проверка теста. Анализ ошибок
Что было задано на дом?
Визуально проверяет наличие домашней 
работы. Выявляем основные ошибки в
домашнем задании
	Деятельность учащихся
Приветствуют учителя
Выбранные учащиеся выполняют предложенный тест на местах


Называют тему, изученную на предыдущем уроке: «Функции».

Некоторый алгоритм (код регулярно повторяющийся в программе) вынесенный за пределы основного алгоритма и вызываемый в нем по мере необходимости для решения основной задачи.
Приводят примеры.
Процедура отличается от функции тем, что последняя возвращает значение определенного типа в точку вызова.
Приводят примеры

	2. ЭТАП  Создание проблемной ситуации 10 мин

	Деятельность учителя 
Предположим, что в программе необходимо обрабатывать большое количество данных. Например, необходимо сохранять значения температуры в определенное время суток в течение одного месяца, для того, чтобы получить среднесуточное значение температур. Как получить и сохранить значения этих данных в программе?







Есть ли недостатки в данных примерах? 



Что если появится необходимость получить температуру (скажем, вывести на дисплей или получить среднее значение) только первой декады месяца?
Такая структура данных есть в языке программирования C++. Эта структура данных называется массивом.
Тема сегодняшнего урока Массивы в С++. Линейный C-массив и контейнер array.
Цель урока — знакомство со структурой данных — одномерным массивом в стиле «Си» и контейнером array, инкапсулирующим статический массив, в языке программирования C++.
Массив — это структура данных, содержащая совокупность элементов, принадлежащих одному и тому же типу с общим для всех элементов именем. Для хранения массива используется область памяти, в которой элементы хранятся последовательно. Элементы массива пронумерованы индексами, следовательно доступ к элементу массива осуществляется по индексу. Индексирование элементов начинается с 0:
a[0], a[1], a[2] ... 
Описание C-массива производится следующим образом
Тип Имя [Количество элементов]; 
Например:
int mass[20];
float a[5];
Выражение в угловых скобках должно быть константным. Если выражение в скобках не является константным, то оно не должно изменяться в программе после описания. В стандарте C++11 введена списочная инициализация с помощью фигурных скобок:
int mass[10] {5, 4, 11, 9, 0, 10, 3, 8, 2, 13};
float omega[] {1.02, 4.2, 3.7, 2.1};
int alpha[100] {};
С-массивы являются статическими, то есть это массивы фиксированного размера. Нельзя присваивать значение элементов одного C-массива элементам другого массива обращаясь по имени, например: mass1 = mass2. Подобным образом нельзя сравнивать C-массивы и производить с ними арифметические операции. Изменять значения элементов массива можно только поэлементно, обращаясь к элементу по имени массива и индексу:
mass[0] = 15;
omega[2] = 0.3;
С-массивы являются статическими, то есть это массивы фиксированного размера. Нельзя присваивать значение элементов одного C-массива элементам другого массива обращаясь по имени, например: mass1 = mass2. Подобным образом нельзя сравнивать C-массивы и производить с ними арифметические операции. Изменять значения элементов массива можно только поэлементно, обращаясь к элементу по имени массива и индексу:
mass[0] = 15;
omega[2] = 0.3;
Поэтому, на практике, элементы обрабатываются всей совокупностью с помощью инструкции циклов. Поскольку количество элементов C-массива известно, то удобно использовать инструкцию цикла for. В этом случае, в качестве индекса, будет использоваться переменная цикла.
Программа 1
#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;
 
int main() {
    int mass[] {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 0};
    for (int i = 0; i < 10; i++)
        cout << mass[i] << setw(3);
    return 0;
}
В этой программе показан вывод элементов массива. Как будет выглядеть этот вывод на дисплее?
Что нужно сделать, чтобы элементы выводились в виде столбца?
Аналогичным образом можно ввести значения элементов массива:
Программа 2.
#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;
 
int main() {
    int mass[10];
    // Ввод элементов
    for (int i = 0; i < 10; i++) {
        cout << "mass[" << i <<"] = ";
        cin >> mass[i];
    }
    // Вывод элементов
    for (int i = 0; i < 10; i++)
        cout << mass[i] << setw(3);
    return 0;
}
Как вывести элементы массива по критерию?
Индивидуальное задание у доски. Двое учащихся
решают задачи вывода четных, нечетных элементов, а также элементов находящихся на четных и нечетных позициях. Остальные выполняют данное задание по вариантам.
Если учащиеся использовали для вывода элементов находящихся на четных или нечетных позициях условную инструкцию, обсуждаем — можно  ли обойтись без использования if?
Что если потребуется получить для решения (или тестирования) некоторой задачи массив большого размера, например 1000 элементов?



Очень важным аспектом в работе с массивами — это контроль выхода за границы массива. Выход за границы массива может привести к аварийному завершению работы программы.
Массивы в стиле Си не имеют функций контроля выхода за границы. 
В стандарте C++11 появился новый шаблонный класс контейнера array, позволяющий создавать объекты подобные статическим С-массивам с равной эффективностью. Преимущество использования класса array  в том, что он предоставляет ряд удобных функций: сравнение, присваивание, итераторы  и другие. Для создания объекта array необходимо включить одноименный заголовочный файл:
#include <array>
Объект класса array создается следующим образом:
array<тип, размер> имя
Для более безопасной работы с элементами array можно использовать специальную форму цикла for (range-based for), так называемый цикл for основанный на диапазоне. Такая форма выглядит более лаконичной. Так, например, вывод элементов массива в программе 2 можно осуществить следующим образом:
for (auto &ar : mass)
        cout << ar << setw(3);
В переменной ar перебираются все элементы массива mass. Эта переменная может быть как ссылочного типа (это показано в программе), так и обычной. Если используется переменная не ссылочного типа, то элементы массива будут копироваться. 
Физкультминутка
	Деятельность учащихся
Отвечают устно, записывают ответы.
Предлагают варианты, например, необходимо объявить N-переменных вещественного типа:
double d1, d2, d3 …
и присвоить этим переменным значения:
d1 = 15;
d2 = 20;
...
Или непосредственно накапливать сумму в цикле, используя накопитель:
double s = 0;
for (int i = 1; i < numd; i++) {
	int d;
	cin >> d;
	s += d;
}

Учащиеся отвечают, что в первом случае текст программы становится громоздким, а управлять данными неудобно. Во втором случае теряются значения температур по дням.

Учащиеся приходят к выводу, что требуется некая новая структура данных, которая может решить данную проблему




Записывают тему в тетрадь







Слушают учителя. Вспоминают ранее изученный материал. Записывают основные сведения в тетрадь. Отвечают на вопросы учителя и задают свои.
























































Вспоминают каков синтаксис инструкции for



















Отвечают устно. Элементы массива будут выведены в строку


Необходимо использовать манипулятор endl















Необходимо использовать условную инструкцию





Четные или нечетные позиции можно получить путем изменения модификации счетчика в заголовке цикла

Отвечают, что необходимо применять процессор случайных чисел. Вспоминают синтаксис процессора случайных чисел


























	3 ЭТАП. Целеполагания – 5 мин.

	Деятельность учителя 
Итак, мы с вами узнали что такое линейный массив, как получать и выводить элементы массива. Приведем пример работы с объектом класса array.
Программа 3
Постановка задачи. Дан массив. Определить:
1. среднее арифметическое элементов массива; 
2. количество элементов меньших k. 
3. Поменять местами максимальный и минимальный элементы массива 
#include <iostream>
#include <array>
#include <random>
#include <ctime>
using namespace std;
 
int main() {
//============== 1 ================//
    default_random_engine rnd(time(0));
    uniform_int_distribution<unsigned> d(10, 99);
    int s = 0, k;
    array<int, 20> ar {};
    cout << "Исходный массив:" << endl;
    for (auto &i : ar) {
        i = d(rnd);
        cout << i << " ";
        s += i;
    }
    cout << endl;
    cout << "Среднее арифметическое => "
         << float(s) / 20 << endl;
//============== 2, 3 ==============//
    cout << "k = "; cin >> k;
    s = 0;
    int max = ar[0], m = 0;
    int min = ar[0], n = 0;
    for (size_t i = 1; i < ar.size(); i++) {
        if (ar[i] < k) s++;
        if (ar[i] > max) {max = ar[i]; m = i;}
        if (ar[i] < min) {min = ar[i]; n = i;}
    }
    cout << "Элементов > " << k
         << " => " << s << endl;
    s = ar[m];
    ar[m] = ar[n];
    ar[n] = s;
    cout << "Измененный массив:" << endl;
    for (auto &i : ar) {
        cout << i << " ";
    }
    cout << endl;
    return 0;
}
Обратите внимание, что в заголовке цикла используется специальный беззнаковый тип size_t, этот тип применяется для функций которые возвращают размер, в частности для метода size()
В программах 1 - 3 для перебора элементов массива использовался параметр цикла i. Но существует еще один способ перебора элементов с помощью специальных объектов — итераторов. Для получения итератора не нужно использовать операцию взятия адреса (&). Для этих целей существуют специальные функции begin() и end(). Функция begin() возвращает итератор, указывающий на начало массива (первый элемент), а end() возвращает итератор, указывающий на позицию, следующую за последним элементом. Таким образом, функции begin() и end() определяют полуоткрытый интервал [first, last).
Перед использованием итераторов их необходимо объявить:
auto first = ar.begin();
auto last  = ar.end();
где first и last - имена итераторов, а ar - имя массива. 
Итератор — это абстракция обычных указателей, поэтому, чтобы получить значение элемента итератор необходимо разыменовать:
*first
Для перемещения итератора по элементам массива используется операция ++, применяемая к итератору first:
first++
Тогда, для обхода элементов массива, удобно применять не цикл for, а цикл while:
Программа 4
#include <iostream>
#include <array>
using namespace std;
 
int main() {
    int a, q;
    cout << "a = "; cin >> a;
    cout << "q = "; cin >> q;
    array<int, 20> ar;
    auto first = ar.begin();
    auto last  = ar.end();
    while (first != last) {
        *first = a;
        a += q;
        first++;
    }
    for (int &mas : ar)
        cout << mas << " ";
    cout << endl;
    return 0;
}
	Деятельность учащихся
Слушают учителя. Записывают основные сведения в тетрадь. Отвечают на вопросы учителя и задают свои.































































Обращают внимание на использование, неизвестного ранее, типа size_t




















Вспоминают что означает спецификатор auto. 














Вспоминают синтаксис цикла while. Демонстрируют понимание того, что для решения одной и той же задачи можно применять разные типы циклов. Закрепляют знания об использовании линейных массивов в C++. Показывают готовность к решению сложных задач

	4. ЭТАП планирования - 5 мин

	Деятельность учителя
Используя итераторы необходимо составить программу обработки элементов массива случайных чисел размера 20, используя итераторы, по вариантам:
1. Определить сумму элементов
2. Определить произведение элементов
3. Определить количество четных элементов
4. Определить количество нечетных элементов
5. Определить каких элементов больше четных или нечетных
6. *Определить среднее арифметическое элементов массива
7. *Определить количество элементов < max (если таких элементов несколько, то считать max элемент, который ближе к началу)
8. *Определить количество элементов между первым min и последним max
9. *Определить количество локальных минимумов и количество локальных максимумов
Выявление места и причины затруднения
Контролирует и помогает учащимся
	 Деятельность учащихся
Ученики выполняют эти задания на компьютере в среде программирования. Если время урока недостаточно, то, ради экономии времени, эти задания могут быть выполнены в тетради или на специальных бланках. 


















Ученики под руководством учителя генерируют идеи реализации поставленной задачи. 
Вместе с учителем учащиеся определяют место и причину затруднения, а также возможность  решения задач выбранными средствами. 

	5  ЭТАП Учебные действия по реализации плана. Выражение решения. Применение нового знания 10 мин

	Деятельность учителя
Учитель контролирует выполнение учащимися задания. При возникновении затруднений у обучаемых определяет место и причину затруднения, возможно ли данную задачу решить самостоятельно обучаемому или с помощью учителя.
	Деятельность учащихся
Учащиеся оформляют решение задачи у себя в тетради или в среде программирования Code::Blocks. Каждый обучающийся работает в индивидуальном режиме

	6 ЭТАП Рефлексия (итог урока) – 5 мин

	Деятельность учителя 
Оценка практической работы учащихся

Учащимся предлагается ответить на вопросы: 
1. Что представляет собой массив? 
2. Чем отличается массив в стиле Си от array ? 
3. Когда применяется данная структура данных?
4. Какие недостатки присущи массивам в стиле Си?
5. Все ли в материале урока вам было понятно? 
Мотивация учащихся к дальнейшему пополнению своих знаний
	Деятельность учащихся
В конце занятия учащиеся представляют педагогу данные о выполненных заданиях
Слушают педагога, обсуждают предложенные вопросы, высказывают свое понимание



Учащиеся принимают к сведению информацию. 

	8 ЭТАП Домашнее задание – 1 мин

	Вопросы, сообщения стр. 169
Зад 3, 7
	






